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Мнîãиå из вàñ, нàвåðнîå, знàкîìû ñ хðîìàòîãðàôàìи ñåðии 
«Ñòàéåð», кîòîðûå нà ïðîòÿжåнии ìнîãих лåò вûïóñкàлà и 
ïðîäîлжàåò вûïóñкàòь нàшà кîìïàниÿ. 
Ýòî ïðîñòîé и нåïðиòÿзàòåльнûé ïðибîð, îñнîвнàÿ иäåîлîãиÿ 
кîòîðîãî ñîзäàвàлàñь äîñòàòî÷нî äàвнî, нà óðîвнå äîñòóïнûх 
в òî вðåìÿ òåхнîлîãиé, и ïîэòîìó åãî «эвîлюциîннûå» 
ïðåîбðàзîвàниÿ нàòàлкивàлиñь нà îïðåäåлåннûå òðóäнîñòи.
Зà эòî вðåìÿ вî вñåì ìиðå ðàäикàльнî изìåнилñÿ óðîвåнь 
òåхни÷åñких ïîäхîäîв и ðåшåниé, бûли ðàзðàбîòàнû 
ïðинциïиàльнî нîвûå òåхнîлîãии. 
Ñильнî изìåнилиñь òåхни÷åñкиå и ïðîизвîäñòвåннûå 
вîзìîжнîñòи нàшåé кîìïàнии, ìû ïðиîбðåли нîвîå 
ñîвðåìåннîå îбîðóäîвàниå, нàлàäили ïðî÷нûå ñвÿзи ñî 
ìнîãиìи лó÷шиìи ìиðîвûìи ïðîизвîäиòåлÿìи кîìïлåкòóющих. 
Ïîñòîÿннîå îбщåниå ñ ïîльзîвàòåлÿìи нàших ïðибîðîв 
ïîзвîлилî ñôîðìиðîвàòь ïàкåò ïîжåлàниé и кðиòи÷åñких 
зàìå÷àниé, кîòîðûå ìû ó÷иòûвàли ïðи ïðîåкòиðîвàнии нîвîé 
линåéки ïðибîðîв. Íó и кîнå÷нî, нàшà кîìïàниÿ вниìà-
òåльнî ñлåäиò зà òåнäåнциÿìи ðàзвиòиÿ ìåòîäà в ìиðå, зà 
нàïðàвлåниåì иннîвàциîннûх òåхни÷åñких ðåшåниé, кîòîðûå 
ïðиìåнÿюò в ñвîåì îбîðóäîвàнии äðóãиå ïðîизвîäиòåли.
Ïîэòîìó нà ñàìûх ïåðвûх эòàïàх ïðîåкòиðîвàниÿ бûлî ïðинÿòî 
ðåшåниå îòîéòи îò ïðинциïà ìîäиôикàции ñòàðîé ñиñòåìû 
в ïîльзó ðàзðàбîòки «ñ ÷иñòîãî лиñòà», ñîхðàнÿÿ лó÷шåå и 
îòкàзûвàÿñь îò óñòàðåвших ðåшåниé.
Â ðåзóльòàòå ñиñòåìà «Ñòàéåð-М», в ÷åì-òî ÿвлÿÿñь лîãи÷åñкиì 
ïðîäîлжåниåì линåéки «Ñòàéåð», îблàäàåò ñîвåðшåннî инûì 
кîìïлåкñîì ìåòðîлîãи÷åñких, òåхни÷åñких и ïîльзîвàòåльñких 
хàðàкòåðиñòик.
Кàк и ïðåäûäóщóю линåéкó, ìû ïðîäîлжàåì ïîзициîниðîвàòь 
«Ñòàéåð-М» нå кàк ñиñòåìó äлÿ нàó÷нûх иññлåäîвàниé, 
òðåбóющих  вûäàющихñÿ òåхни÷åñких хà-ðàкòåðиñòик и 
ïðåäïîлàãàющóю шиðî÷àéшиå вîзìîжнîñòи нàñòðîéки 
îбîðóäîвàниÿ, à кàк ïðибîð, ïðåäнàзнà÷åннûé äлÿ ðåшåниÿ 
åжåäнåвнûх «ðóòиннûх» àнàлиòи÷åñких зàäà÷ и îблàäàющиé 
ìåòðîлîãи÷åñкиìи хàðàкòåðиñòикàìи, нåîбхîäиìûìи äлÿ 
ãàðàнòиðîвàннîãî вûïîлнåниÿ òðåбîвàниé äåéñòвóющих 
нîðìàòивнûх äîкóìåнòîв.
Инûìи ñлîвàìи, ìû ñòàðàлиñь ðàзðàбîòàòь ïðибîðû, ðåшàющиå 
ìàкñиìàльнîå кîли÷åñòвî ðåàльнûх àнàлиòи÷åñких зàäà÷ и, ïðи 
эòîì, нàхîäÿщиåñÿ в бюäжåòнîé цåнîвîé кàòåãîðии. 
Оñîбîå вниìàниå бûлî óäåлåнî ïîкàзàòåлÿì нàäåжнîñòи, 
эðãîнîìи÷нîñòи и óäîбñòвó в экñïлóàòàции. 

Мû ïûòàåìñÿ ïîäхîäиòь к ÂÝÆÕ кàк к «îбûкнîвåннîìó» 
лàбîðàòîðнîìó ìåòîäó, нåîбхîäиìîìó, ïðи ñîвðåìåннîì 
óðîвнå нîðìàòивнûх òðåбîвàниé, в любîé лàбîðàòîðии. Иñхîäÿ 
из эòîãî, и ñîзäàвàлñÿ ïðибîð, òðåбóющиé ìиниìàльнîãî 
óðîвнÿ квàлиôициðîвàннîãî òåхни÷åñкîãî îбñлóживàниÿ и нå 
ïðåäïîлàãàющиé вûñî÷àéшåãî óðîвнÿ квàлиôикàции ïåðñîнàлà.

ЧТО Æе ÍОÂОГО Â ЛИÍейКе «ÑТАйеР-М»?

Корпуса
Íàìи бûли ðàзðàбîòàнû ôóнкциîнàльнûå кîðïóñà, ñ 
îäнîé ñòîðîнû, лåãкî ìîнòиðóющиåñÿ в ñòàнäàðòнóю 
хðîìàòîãðàôи÷åñкóю ñòîéкó, à ñ äðóãîé - óäîбнûå äлÿ 
иñïîльзîвàниÿ в кà÷åñòвå îòäåльнîãî блîкà. Ýðãîнîìи÷нàÿ 
кîнñòðóкциÿ ïðåäïîлàãàåò îïòиìизàцию ñòðóкòóðû 
хðîìàòîãðàôи÷åñкîé ñиñòåìû ïîä ïðивû÷ки и «ïðихîòи» 
кîнкðåòнîãî ïîльзîвàòåлÿ. Ïåðåäниå и зàäниå ïàнåли кîðïóñîв 
îòлиòû из хиìи÷åñки и ìåхàни÷åñки ñòîéкîãî ïлàñòикà PBT, 
àðìиðîвàннîãî ñòåклîвîлîкнîì и ñïîñîбнîãî вûäåðжàòь 
äлиòåльнóю ðàбîòó в óñлîвиÿх хиìи÷åñкîé лàбîðàòîðии. 
Äвåðцû îòлиòû из PMMA (ïîлиìåòилìåòàкðилàò). Íåñóщиå 
элåìåнòû кîнñòðóкции изãîòîвлåнû из àлюìиниÿ ìåòîäîì 
вûñîкîòåìïåðàòóðнîé экñòðóзии и îбðàбîòàнû ïî ìåòîäó 
òвåðäîãî àнîäиðîвàниÿ.

Насосы для ВЭЖХ.
Оãðîìнîå ðàзнîîбðàзиå àнàлиòи÷åñких зàäà÷ ðåшàåìûх 
ìåòîäîì вûñîкîэôôåкòивнîé жиäкîñòнîé хðîìàòîãðàôии 
äикòóåò нåîбхîäиìîñòь ïîääåðжàниÿ в ïðîизвîäñòвåннîé 
нîìåнклàòóðå ðàзнûх ñиñòåì ïîäà÷и элюåнòà.
Ñåãîäнÿ ìû ìîжåì ïðåäлîжиòь изîкðàòи÷åñкиå îäнî -  
и äвóхãîлîвî÷нûå нàñîñû кàк в ìåòàлли÷åñкîì (SS 316), òàк 
и нåìåòàлли÷åñкîì (PEEK) иñïîлнåнии, ðàññ÷иòàннûå нà 
ðàзли÷нûå äиàïàзîнû ðàñхîäîв.
Íåкîòîðûå нàñîñû ñнàбжåнû инòåллåкòóàльнîé 
ìикðîïðîцåññîðнîé ñиñòåìîé ñнижåниÿ ïóльñàциé ðàñхîäà.
Âïåðвûå в нîìåнклàòóðå кîìïàнии ïîÿвилàñь цåлàÿ ñåðиÿ 
ñиñòåì ãðàäиåнòнîãî элюиðîвàниÿ ñ ôîðìиðîвàниåì ãðàäиåнòà 
ïî низкîìó äàвлåнию и, åñòåñòвåннî, îñòàлиñь ñиñòåìû ñ 
ôîðìиðîвàниåì ãðàäиåнòà ïî вûñîкîìó äàвлåнию.
Íîìåнклàòóðà вûïóñкàåìûх нàñîñîв ïîзвîлÿåò îïòиìàльнî 
ïîäîбðàòь ñиñòåìó ïîäà÷и элюåнòà äлÿ ðåшåниÿ ïðàкòи÷åñки 
любîé àнàлиòи÷åñкîé зàäà÷и.

Детекторы
Íàбîð äîñòóïнûх äлÿ óñòàнîвки в ñиñòåìû äåòåкòîðîв, в 
знà÷иòåльнîé ñòåïåни îïðåäåлÿåò àнàлиòи÷åñкиå вîзìîжнîñòи 
жиäкîñòнûх хðîìàòîãðàôîв.
Íàшà кîìïàниÿ ïîñòàвлÿåò шиðîкиé нàбîð äåòåкòîðîв 
ñîбñòвåннîãî ïðîизвîäñòвà и îïòиìизиðîвàннûå äлÿ ðàбîòû 
ñ нàшåé ñиñòåìîé äåòåкòîðû îòå÷åñòвåннûх и зàðóбåжнûх 
ïàðòнåðîв.
Ñåðьåзнûå кîнñòðóкòивнûå óñîвåðшåнñòвîвàниÿ, знà÷иòåльнî 
влиÿющиå нà òåхни÷åñкиå и ìåòðîлîãи÷åñкиå хàðàкòåðиñòики, 
внåñåнû в òðàäициîннî ïðîизвîäиìûå нàìи äåòåкòîðû 
– ñïåкòðîôîòîìåòðи÷åñкиé, ðåôðàкòîìåòðи÷åñкиé, 
ôлóîðиìåòðи÷åñкиé и кîнäóкòîìåòðи÷åñкиé.
Âïåðвûå в линåéкå «Ñòàéåð-М» ïðиñóòñòвóåò äиîäнî-ìàòðи÷нûé 
äåòåкòîð (DAD), à òàкжå ìàññ-ñïåкòðîìåòðи÷åñкиå äåòåкòîðû, 
ïîÿвившиåñÿ ó нàñ блàãîäàðÿ ñîòðóäни÷åñòвó ñ кîìïàниåé 
Thermo Fisher Scientific.
Â нîìåнклàòóðå ïðåäлàãàåìûх нàìи äåòåкòîðîв òðàäициîннî 
ïðîäîлжàåò ïðиñóòñòвîвàòь низкîòåìïåðàòóðнûé иñïàðиòåльнûé 
äåòåкòîð ïî ñвåòîðàññåÿнию (SEDEX), ïðîизвîäиìûé нàшиì 
ïàðòнåðîì - извåñòнîé ôðàнцóзñкîé кîìïàниåé S.E.D.E.R.E.

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ-Ì"

ÕРОМАТОГРАФ "ÑТАйеР-М" 
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Термостаты колонок
Äлÿ линåéки «Ñòàéåð-М» ðàзðàбîòàнû ñîвåðшåннî нîвûå, 
«óìнûå» ìîнîблî÷нûå òåðìîñòàòû кîлîнîк ñ ðåàльнîé òî÷нîñòью 
ïîääåðжàниÿ òåìïåðàòóðû нå хóжå 0,10 Ñ. Кîнñòðóкциåé 
òåðìîñòàòà ïðåäóñìîòðåн нå òîлькî нàãðåв, нî и ïðинóäиòåльнîå 
îхлàжäåниå кîлîнîк ñ вûñîкîé ñкîðîñòью. Кîðïóñ òåðìîñòàòà нå 
нàãðåвàåòñÿ в ïðîцåññå ðàбîòû, ÷òî îбåñïå÷ивàåò кîìôîðòнûå 
óñлîвиÿ ðàбîòû ïåðñîнàлà и îкðóжàющåãî îбîðóäîвàниÿ.

Подавители фоновой электропроводности элюента
Õиìи÷åñкиå и элåкòðîхиìи÷åñкиå ïîäàвиòåли ôîнîвîé 
элåкòðîïðîвîäнîñòи элюåнòîв äлÿ иîннîé хðîìàòîãðàôии 
îбåñïå÷ивàюò кàðäинàльнîå ïîвûшåниå ÷óвñòвиòåльнîñòи 
ìåòîäà. Бюäжåòнûé хиìи÷åñкиé ïîäàвиòåль ïîкàзûвàåò хîðîшиå 
ðåзóльòàòû ïðи ðàзäåлåнии àниîнîв, îäнàкî òðåбóåò ðåãóлÿðнîé 
ñìåнû ðàñòвîðà ïîäàвлåниÿ. Íàïðîòив, элåкòðîхиìи÷åñкиé 
ïîäàвиòåль, ïðи ñîхðàнåнии óìåðåннîé цåнû, äàåò вîзìîжнîñòь 
îïðåäåлÿòь àниîнû в ìиниìàльнûх кîнцåнòðàциÿх, ïðи эòîì 
ñïåциàльнûé кîнñòðóкòив ñìåннûх кàðòðиäжåé îбåñïå÷ивàåò 
äîлãîå вðåìÿ их ðàбîòû. 

Генераторы элюента
Ïðîòî÷нûé ãåнåðàòîð элюåнòà äлÿ иîннîé хðîìàòîãðàôии 
избàвлÿåò ïîльзîвàòåлåé îò ïðиãîòîвлåниÿ òî÷нûх ðàñòвîðîв 
îñнîвàниé. Ýлюåнò ãåнåðиðóåòñÿ из ÷иñòîé вîäû on line нà 
ñòîðîнå вûñîкîãî äàвлåниÿ элåкòðîхиìи÷åñкиì ìåòîäîì, ÷òî 
ïîзвîлÿåò нå òîлькî ïîвûñиòь ñòàбильнîñòь и вîñïðîизвîäиìîñòь 
ðåзóльòàòîв àнàлизà, нî и иñïîльзîвàòь ãðàäиåнòнûå ìåòîäики.

Системы автоматизированного ввода образца 
(автосамплеры)
Мû ïðîäîлжàåì кîìïлåкòîвàòь нàши ñиñòåìû àвòîñàìïлåðàìи 
кîìïàнии Spark, ïðåкðàñнî зàðåкîìåнäîвàвшиìи ñåбÿ зà ìнîãиå 
ãîäû нàшåãî ñîòðóäни÷åñòвà.

Блок управления потоками и концентрированием
Ïðиìåнåниå ïðîãðàììнî óïðàвлÿåìîãî блîкà кîнцåнòðиðîвàниÿ 
ïîзвîлÿåò ðåзкî óвåли÷иòь ÷óвñòвиòåльнîñòь ïðàкòи÷åñки 
любîãî хðîìàòîãðàôи÷åñкîãî ìåòîäà зà ñ÷åò ввåäåниÿ бîльшîãî 
îбъåìà ïðîбû. Ïðи эòîì àнàлиòû нàкàïливàюòñÿ в ñïåциàльнîé 
кîнцåнòðиðóющåé кîлîнкå, из кîòîðîé, ïðи ïåðåклю÷åнии 
кðàнîв, вûìûвàюòñÿ элюåнòîì ñ ìиниìàльнûì óшиðåниåì 
хðîìàòîãðàôи÷åñкîãî ïикà.

Возможность работы в широком диапазоне напряжений 
питания и с проблемами заземления.
Â ïðàкòикå нàшåé ñåðвиñнîé ñлóжбû ðåãóлÿðнî вñòðå÷àлиñь 
ñлó÷àи ïлîхîãî элåкòðîïиòàниÿ, кàк в Рîññии, òàк и в äðóãих 
ñòðàнàх. Ñкà÷ки, ïðîвàлû, ïîвûшåннîå или ïîнижåннîå 
знà÷åниå ñåòåвîãî нàïðÿжåниÿ ñильнî влиÿюò нà ðàбîòó любîãî 
àнàлиòи÷åñкîãî îбîðóäîвàниÿ. Â зäàниÿх ñòàðîé ïîñòðîéки 
инîãäà бûвàюò ïðîблåìû ñ зàзåìлåниåì и зàнóлåниåì, вïлîòь 
äî ïîÿвлåниÿ нàïðÿжåниÿ нà шинå зåìли. Äлÿ îбåñïå÷åниÿ 
ðàбîòû нàших ïðибîðîв в ñàìûх ñóðîвûх óñлîвиÿх ìû ïðиìåнили 
ñïåциàльнûå блîки ïиòàниÿ, ñòàбильнî ðàбîòàющиå  
в ñàìîì шиðîкîì äиàïàзîнå нàïðÿжåниé в ñåòи (îò 110 äî 250 Â) 
и вûäåðживàющиå äîñòàòî÷нî ñåðьåзнûå ñкà÷ки нàïðÿжåниÿ. 
Ñïåциàльнî ïðинÿòûå ìåðû ïðи ðàзðàбîòкå элåкòðîннûх 
ñхåì ïîзвîлÿюò нàшиì ïðибîðàì ðàбîòàòь ñ ìиниìàльнûìи 
óхóäшåниÿìи хàðàкòåðиñòик äàжå в ñåòÿх ñ ïлîхиì или 
îòñóòñòвóющиì зàзåìлåниåì.

Самотестирование системы при включении и протокол 
самотестирования
Ïðи кàжäîì вклю÷åнии ïðибîðà àвòîìàòи÷åñки и нåвиäиìî 
äлÿ ïîльзîвàòåлÿ зàïóñкàåòñÿ ïðîцåäóðà ñàìîòåñòиðîвàниÿ 
кàжäîãî блîкà, нà îñнîвàнии кîòîðîé ôîðìиðóåòñÿ ïðîòîкîл 
òåñòиðîвàниÿ. Ïîлó÷åннûé ïðîòîкîл ñîäåðжиò нå òîлькî виäиìûå 
ïîльзîвàòåлю в ìåню ïðибîðà äàннûå òåñòà, нî и «ãлóбиннûå» 
ïðîцåññû, ïðîиñхîäÿщиå в кàжäîì блîкå нà óðîвнå внóòðåннåãî 
ïðîãðàììнîãî îбåñïå÷åниÿ. Ýòîò ïðîòîкîл в виäå ôàéлà ìîжåò 
бûòь îòïðàвлåн в ñåðвиñнóю ñлóжбó ïðи ïîìîщи элåкòðîннîé 
ïî÷òû и îбðàбîòàн ñïåциàлизиðîвàннûìи ñåðвиñнûìи 
ïðîãðàììàìи. 

Тàкîå «äиñòàнциîннîå» òåñòиðîвàниå в ðÿäå ñлó÷àåв ïîзвîлÿåò 
îïåðàòивнî ðàзîбðàòьñÿ в вîзникшåé ïðîблåìå и вûäàòь 
ñîîòвåòñòвóющиå ðåкîìåнäàции бåз ïðиåзäà ñåðвиñнîãî 
инжåнåðà.

Автоматический контроль возможных ошибок оператора  
и предотвращение последствий.
Кîнòðîль ñлó÷àéнûх îшибîк îïåðàòîðà и ïðåäîòвðàщåниå их 
ïîñлåäñòвиé зàлîжåн в àлãîðиòìû ðàбîòû ïðибîðîв ìнîãиìи 
ïðîизвîäиòåлÿìи àнàлиòи÷åñкîãî îбîðóäîвàниÿ. Обû÷нî эòи 
ôóнкции вûïîлнÿåò óïðàвлÿющåå кîìïьюòåðнîå ïðîãðàììнîå 
îбåñïå÷åниå.
Оñîбåннîñòью линåéки Ñòàéåð-М ÿвлÿåòñÿ вîзìîжнîñòь 
вñòðîåннîãî ïðîãðàììнîãî îбåñïå÷åниÿ îòñлåживàòь 
ïðîизвîäиìûå нàä ïðибîðîì äåéñòвиÿ, ÷òî ïîзвîлÿåò избåãàòь 
ïîлîìîк ïðи ñлó÷àéнûх îшибкàх îïåðàòîðà äàжå ïðи îòклю-
÷åннîì или îòñóòñòвóющåì кîìïьюòåðнîì óïðàвлåнии.

Возможность дистанционного обновления внутреннего 
программного обеспечении блоков.
Â ñîвðåìåннîì вûñîкîòåхнîлîãи÷нîì ìиðå ïîльзîвàòåльñкиå, 
òåхни÷åñкиå, à ïîðîé и ìåòðîлîãи÷åñкиå хàðàкòåðиñòики 
ïðибîðîв вî ìнîãîì зàвиñÿò îò óðîвнÿ внóòðåннåãî ïðîãðàììнîãî 
îбåñïå÷åниÿ óñòðîéñòв. Ïðîãðàììнîå îбåñïå÷åниå бûñòðî 
ìåнÿåòñÿ, ðàзвивàåòñÿ, îòðàбàòûвàюòñÿ нîвûå ìåхàнизìû 
óïðàвлåниÿ, кîììóникàции ìåжäó óñòðîéñòвàìи, îбðàбîòки 
äàннûх и ìнîãîå äðóãîå, ÷òî кîнå÷нûé ïîльзîвàòåль инîãäà нå 
виäиò, нî ÷òî в кîнå÷нîì иòîãå влиÿåò нà ôóнкциîнàльнîñòь и 
хàðàкòåðиñòики ñиñòåì в цåлîì. Íàши ïðîãðàììиñòû ïîñòîÿннî 
ðàбîòàюò нàä óñîвåðшåнñòвîвàниåì вñòðîåннûх ïðîãðàìì и 
иñïðàвлåниåì нåизбåжнûх îшибîк.
Ïðîåкòиðóÿ нîвóю линåéкó, ìû зàлîжили вîзìîжнîñòь îбнîвлåниÿ 
вñòðîåннîãî ïðîãðàììнîãî îбåñïå÷åниÿ. 
Блàãîäàðÿ òîìó, ÷òî в кîìïлåкò ïîñòàвки любîãî хðîìàòîãðàôà 
вхîäиò ñïåциàлизиðîвàннîå кîìïьюòåðнîå ïðîãðàììнîå 
îбåñïå÷åниå «Aquilon Control Center», ïîльзîвàòåли ìîãóò 
ñàìîñòîÿòåльнî îбнîвлÿòь иìåющиåñÿ и óñòàнàвливàòь нîвûå 
вåðñии вñòðîåннûх ïðîãðàìì.

Самоконфигурирование системы
Âñå блîки хðîìàòîãðàôà Ñòàéåð-М ñвÿзûвàюòñÿ ìåжäó ñîбîé 
ïðи ïîìîщи шинû «Akvilon BUS», ïîñòðîåннîé нà îñнîвå 
ñîвðåìåннîãî ïðîìûшлåннîãî ïðîòîкîлà CAN, вñå блîки 
«знàюò» î ñóщåñòвîвàнии äðóã äðóãà и «ïîниìàюò» ïðîцåññû, 
ïðîиñхîäÿщиå в ñîñåäних блîкàх. Тàкиì îбðàзîì, ïîäклю÷åниå 
любîãî ñлåäóющåãî блîкà ñвîäиòñÿ к åãî ôизи÷åñкîé óñòàнîвкå в 
ñиñòåìó и ïîäклю÷åнию к любîìó из óжå нàхîäÿщихñÿ в ïðибîðå 
блîкîв ñîåäиниòåлåì шинû.Ïîäклю÷åниå хðîìàòîãðàôà к 
кîìïьюòåðó ïðîиñхîäиò ïî шинå RS-232C, ïðи÷åì ïîäклю÷иòьñÿ 
ìîжнî к любîìó из óñòàнîвлåннûх в ñиñòåìó блîкîв.
Кîнôиãóðàциÿ ñиñòåìû и ïàðàìåòðû ðàбîòû блîкîв 
àвòîìàòи÷åñки ïåðåäàюòñÿ в кîìïьюòåðнîå ïðîãðàììнîå 
îбåñïå÷åниå.

Возможности по расширению и модернизации систем
Ïîñòðîåннûé ïî блî÷нî-ìîäóльнîìó ïðинциïó «Ñòàéåð-М» 
ïðåäïîлàãàåò вîзìîжнîñòь лåãкîé ìîäåðнизàции и ðàñшиðåниÿ 
кîìïлåкòàции ïðибîðà ñ ðàñшиðåниåì или изìåнåниåì ïåðå÷нÿ 
ðåшàåìûх àнàлиòи÷åñких зàäà÷.
Иñïîльзîвàниå ìåхàнизìîв ñàìîкîнôиãóðиðîвàниÿ и ñïåци-
àльнûé кîнñòðóкòив ïðибîðà ïîзвîлÿюò инòåãðиðîвàòь нîвûå 
ìîäóли и изìåнÿòь ñиñòåìó äàжå ïîльзîвàòåлÿì ñî ñðåäнåé 
квàлиôикàциåé. 

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄЛЯ ÕРОМАТОГРАФИИ
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Кîнäóкòîìåòðи÷åñкиé äåòåкòîð óñïåшнî иñïîльзóåòñÿ кàк в äвóхкîлîнî÷нîì, òàк и  
в îäнîкîлîнî÷нîì вàðиàнòàх иîннîé хðîìàòîãðàôии. Äлÿ äîïîлниòåльнîé ñòàбилизàции 
òåìïåðàòóðû элюàò òåðìîñòàòиðóåòñÿ нà вхîäå в ÿ÷åéкó в ïîлиìåðнîì кàïиллÿðå  
(0,25 ìì ID) ñ ñóììàðнûì «ìåðòвûì» îбъåìîì (вклю÷àÿ îбъåì ÿ÷åéки), нå ïðåвûшàю-
щиì 70 ìкл, ÷òî ïîзвîлÿåò иñïîльзîвàòь инñòðóìåнò äлÿ ðàбîòû ñ кîлîнкàìи ñ внóòðåн-
ниì äиàìåòðîì îò 2 ìì. Ñïåциàлизиðîвàннàÿ кîнñòðóкциÿ ÿ÷åéки ñ элåкòðîäàìи из нå-
ðжàвåющåé ñòàли ïðåäîòвðàщàåò ãàзîîбðàзîвàниå, ñнижàÿ òåì ñàìûì шóì äåòåкòîðà.

Оñîбåннîñòи и ïðåиìóщåñòвà
•	 Шиðîкиé äиàïàзîн элåкòðîннîé кîìïåнñàции (вîзìîжнîñòь ðàбîòû в îäнî-  

и äвóхкîлîнî÷нîì вàðиàнòå иîннîé хðîìàòîãðàôии)
•	 Âûñîкîòî÷нàÿ элåкòðîннàÿ ñиñòåìà òåðìîñòàòиðîвàниÿ ÿ÷åéки
•	 Микðîïðîцåññîðнûé кîнòðîль
•	 Âîзìîжнîñòь óïðàвлåниÿ вñåìи ïàðàìåòðàìи ñ ñîбñòвåннîé клàвиàòóðû,  

à òàкжå внåшнåå óïðàвлåниå и экñïîðò äàннûх ÷åðåз ñòàнäàðòнûé RS232 ïîðò
•	 Ñвåòîвàÿ и звóкîвàÿ инäикàциÿ ïåðåãðóзîк

ÄеТеКТОР КОÍÄУКТОМеТРИЧеÑКИй CDD-520

Объåì îбðàзцà: 50 ìкл
Кîлîнкà: StarIonA300, 4,6х100 ìì
Зàщиòнàÿ кîлîнкà : StarIon, 4,6х10 ìì 

      Рåжиì ðàзäåлåниÿ: изîкðàòи÷åñкиé 
      Ïîäвижнàÿ ôàзà: 1.7 ììîль/л нàòðиÿ  
      óãлåкиñлîãî киñлîãî (NaHCO

3
) +  

      1.8 ììîль/л нàòðиÿ óãлåкиñлîãî (Na2CO3)
Рàñхîä: 1.2 ìл/ìин
Тåìïåðàòóðà кîлîнки: 20°Ñ
Объåì ïðîбû: 50 ìкл
Äåòåкòîð: Кîнäóкòîìåòðи÷åñкиé
Ïàðàìåòðû äåòåкòиðîвàниÿ: ñ ïîäàвлåниåì  

      ôîнîвîé элåкòðîïðîвîäнîñòи
Кîìïîнåнòû:
1.Фòîðиä
2.Õлîðиä
3.Íиòðиò
4.Íиòðàò
5.Фîñôàò
6.Ñóльôàò

Ïðèìåðû õðîìàòîãðàìì
Ñòàнäàðòнàÿ ñìåñь àниîнîв

ОÑÍОÂÍûе ТеÕÍИЧеÑКИе ÕАРАКТеРИÑТИКИ
Характеристика Значение

Объåì ÿ÷åéки 20 ìкл
Äиàïàзîн òåìïåðàòóðû ÿ÷åéки 40 – 60 °Ñ
Тî÷нîñòь ïîääåðжàниÿ òåìïåðàòóðû òåðìîñòàòà ÿ÷åéки 0,1 °Ñ
Аìïлиòóäà нàïðÿжåниÿ нà элåкòðîäàх ÿ÷åéки 50 ìÂ
Чàñòîòà ïðÿìîóãîльнîãî нàïðÿжåниÿ 10 кГц
Ïðåäåлû изìåðåниÿ ñîïðîòивлåниÿ ÿ÷åéки 50 - 107 Оì
Äиàïàзîн óñòàнîвки ïîñòîÿннîé вðåìåни 1 - 4 ñ
Äиàïàзîн кîэôôициåнòà óñилåниÿ 1 - 999
Мàòåðиàл жиäкîñòнîãî òðàкòà PEEK, SS316
Фиòинãи вхîäнûå и вûхîäнûå кàïиллÿð 

1/16"OD
Âðåìÿ вûхîäà нà ðàбî÷иé ðåжиì 20 ìин
Ýлåкòðîïиòàниå, нàïðÿжåниå/÷àñòîòà 220 Â/50 Гц
Ïîòðåблÿåìàÿ ìîщнîñòь, нå бîлåå 40 ÂА
Гàбàðиòнûå ðàзìåðû (вûñîòà, шиðинà, ãлóбинà) 160х330х300 

ìì
Мàññà 3,75 кã
Äиñòàнциîннîå îбнîвлåниå ÏО ïðîцåññîðà нàли÷иå
Инòåðôåéñû Akvilon BUS

RS-232
USB
àнàлîãîвûé 
вûхîä

Методическое обеспечение:  
Мåòîäикà вûïîлнåниÿ изìåðåниé ìàññîвîé 
кîнцåнòðàции ôòîðиä-, хлîðиä-, ниòðàò-, ôîñôàò-  
и ñóльôàò-иîнîв в ïðîбàх ïиòьåвîé, ìинåðàльнîé, 
ñòîлîвîé, лå÷åбнî-ñòîлîвîé, ïðиðîäнîé и ñòî÷нîé 
вîäû ìåòîäîì иîннîé хðîìàòîãðàôии

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄЛЯ ÕРОМАТОГРАФИИ
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Флóîðиìåòðи÷åñкиé äåòåкòîð в ñîñòàвå жиäкîñòнîãî хðîìàòîãðàôà ïðåäнàзнà÷åн äлÿ 
кîли÷åñòвåннîãî îïðåäåлåниÿ кîнцåнòðàции вåщåñòв ïî инòåнñивнîñòи их ôлóîðåñцåнции, 
вîзникàющåé  ïîä äåéñòвиåì óльòðàôиîлåòîвîãî îблó÷åниÿ îïðåäåлåннîé äлинû вîлнû. 
 
Íàибîлåå ÷àñòî в àнàлиòи÷åñкîé ïðàкòикå лàбîðàòîðиé ôлóîðиìåòðи÷åñкиå  
äåòåкòîðû иñïîльзóюòñÿ äлÿ кîли÷åñòвåннîãî îïðåäåлåниÿ ñлåäóющих вåщåñòв: 
•	 ïîлиàðîìàòи÷åñких óãлåвîäîðîäîв (ÏАУ) в ïищåвîé ïðîäóкции, нàïиòкàх и ïиòьåвîé вîäå.
•	 àôлàòîкñинîв Â1, Â2, G1и G2 в ïищåвûх ïðîäóкòàх.
•	 àôлàòîкñинà М1 в ìîлîкå, и ìîлî÷нûх ïðîäóкòàх
•	 îхðàòîкñинà А в винå, ñîкàх и бåзàлкîãîльнûх нàïиòкàх.
•	 OPA- и äðóãих ôлóîðåñциðóющих ïðîизвîäнûх àìинîкиñлîò в ðàзли÷нûх îбðàзцàх
•	 бîльшîãî кîли÷åñòвà ôлóîðåñциðóющих вåщåñòв в хиìи÷åñких и ôàðìàцåвòи÷åñких 

лàбîðàòîðиÿх и ïðîизвîäñòвàх. 

Ñóщåñòвóющиå нà ðûнкå хðîìàòîãðàôи÷åñкîãî îбîðóäîвàниÿ ôлóîðиìåòðи÷åñкиå 
äåòåкòîðû, кàк ïðàвилî, иñïîльзóюò в кà÷åñòвå иñòî÷никà ñвåòà кñåнîнîвóю лàìïó 
вûñîкîãî äàвлåниÿ. Äлÿ вûäåлåниÿ нóжнîé äлинû вîлнû ïðиìåнÿюò либî ìîнîхðîìàòîð 
ñ элåкòðîннî-ìåхàни÷åñкîé ïîäñòðîéкîé äиôðàкциîннîé ðåшåòки либî нàбîð 
инòåðôåðåнциîннûх ñвåòîôильòðîв. Мåжñåðвиñнûé инòåðвàл ðàбîòû òàких ïðибîðîв 
зàвиñиò îò ðåñóðñà ñòàбильнîé ðàбîòû иñòî÷никà излó÷åниÿ, кîòîðûé äлÿ ñîвðåìåннûх 
кñåнîнîвûх лàìï ñîñòàвлÿåò îò 1000 äî 2000 ÷àñîв. Кðîìå òîãî, îни нóжäàюòñÿ в 
инòåнñивнîì ïðинóäиòåльнîì îхлàжäåнии и ïðиìåнåнии ñлîжнûх элåкòðîннî-îïòи÷åñких 
ñиñòåì äлÿ ñòàбилизàции ðàбîòû иñòî÷никà ñвåòà, ÷òî, в ñвîю î÷åðåäь, îòðицàòåльнî 
влиÿåò нà ñòàбильнîñòь ðàбîòû ïðибîðà в цåлîì. Ïðиìåнåниå ìîнîхðîìàòîðà или 
ñвåòîôильòðîв в кà÷åñòвå ñåлåкòîðà äлинû вîлнû ïðивîäиò к знà÷иòåльнîìó ñнижåнию 
ìîщнîñòи излó÷åниÿ в àнàлиòи÷åñкîé кювåòå. Чàñòî иñïîльзóåìûå ìîнîвîлîкîннûå 
ñвåòîвîäû òàкжå ñнижàюò кîли÷åñòвî ñвåòà ïîäàющåãîñÿ нà ÿ÷åéкó. Ïðи ñîзäàнии 
ôлóîðиìåòðи÷åñкîãî äåòåкòîðà äлÿ линåéки Ñòàéåð-М бûл вûбðàн инîé ïîäхîä. Â 
ðåзóльòàòå ïðиìåнåниÿ ïåðåклю÷àåìûх ñвåòîäиîäнûх иñòî÷никîв óльòðàôиîлåòîвîãî 
излó÷åниÿ ìû ñìîãли ðåзкî ïîвûñиòь ïîкàзàòåли нàäåжнîñòи, ïðîñòîòû îбñлóживàниÿ и 
ðåìîнòîïðиãîäнîñòи ïðи ñîхðàнåнии îñнîвнûх òåхни÷åñких и àнàлиòи÷åñких хàðàкòåðиñòик. 
Ñïåциàльнàÿ кîнñòðóкциÿ кювåòû äîïóñкàåò ðàбîòó ïðи äàвлåнии äî 30 бàð. 
Мàлîшóìÿщиé ôîòîóìнîжиòåль îбåñïå÷ивàåò ïîвûшåниå ÷óвñòñòвиòåльнîñòи и óлó÷шåниå 
îòнîшåниÿ ñиãнàл/шóì.
Â ðåзóльòàòå ïîлó÷илñÿ кîìïàкòнûé и нàäåжнûé äåòåкòîð ñî ñвåòîäиîäнûì вîзбóжäåниåì 
ôлóîðåñцåнции. Â кîнñòðóкции äåòåкòîðà нåò ни îäнîé äвижóщåéñÿ ÷àñòи, кðîìå 
ìåхàнизìà ïåðåклю÷åниÿ îòñåкàющих ñвåòîôильòðîв. Ïðибîð вûïóñкàåòñÿ ñ 
ïðåäóñòàнîвлåннûìи ñвåòîäиîäàìи нà 280/365 нì или 255/365 нì, ÷òî ïîзвîлÿåò ðåшàòь 
ïðàкòи÷åñки любûå àнàлиòи÷åñкиå зàäà÷и. Ïî ñïåциàльнîìó зàкàзó вîзìîжнà ïîñòàвкà 
ïðибîðà ñ äðóãиìи ïàðàìи вîзбóжäàющих ñвåòîäиîäîв. Кîнñòðóкциÿ äåòåкòîðà зàщищåнà 
ðîññиéñкиìи и ìåжäóнàðîäнûìи ïàòåнòàìи.

Íåкîòîðûå îñîбåннîñòи äåòåкòîðà.

•	 Миниìàльнîå кîли÷åñòвî îïòи÷åñких и ìåхàни÷åñких элåìåнòîв ïðивîäиò к 
ïîвûшåннûì ïîкàзàòåлÿì нàäåжнîñòи и ñòàбильнîñòи ïðибîðà.

•	 Мàòåðиàлû îïòи÷åñкîé кювåòû ïîзвîлÿюò иñïîльзîвàòь ðàñòвîðиòåли ñ ðH îò 0 äî 14. 
•	 Ïðиìåнåниå вûñîкîñòàбильнûх ïîлóïðîвîäникîвûх иñòî÷никîв ñвåòà îбåñïå÷ивàåò 

низкиé шóì и äîлãиé ñðîк ñлóжбû ïðибîðà ñ нåизìåннûìи хàðàкòåðиñòикàìи
•	 Бûñòðûé вûхîä нà ðàбî÷иé ðåжиì, в бîльшинñòвå ñлó÷àåв äî 5 ìин. 
•	 Âîзìîжнîñòь ðó÷нîãî и ïðîãðàììнîãî óïðàвлåниÿ. 
•	 Âîзìîжнîñòь ðàбîòû ñî ñòîðîнниì ïðîãðàììнûì îбåñïå÷åниåì ÷åðåз RS-232 ïîðò. 
•	 Âîзìîжнîñòь ïîäклю÷åниÿ внåшнåãî АЦÏ ÷åðåз àнàлîãîвûé вûхîä.
•	 Уникàльнûå ïàðàìåòðû ìàкñиìàльнîãî ðàбî÷åãî äàвлåниÿ в ÿ÷åéкå (30 бàð) äàюò 

вîзìîжнîñòь ðàбîòû ñ внåшниì ãиäðîñîïðîòивлåниåì (ïîäàвлåниå îбðàзîвàниÿ 
кðóïнûх вîзäóшнûх ïóзûðåé в жиäкîñòнîì òðàкòå ïðи нåäåãàзиðîвàннîì или 
нåäîñòàòî÷нî äåãàзиðîвàннîì элюåнòå).

•	 Äлинû вîлн вîзбóжäåниÿ ôлóîðåñцåнции –280 и 365 нì или 255 и 365 нì. Ïî 
ñïåциàльнîìó зàкàзó вîзìîжнà óñòàнîвкà ñвåòîäиîäîв ñ äðóãîé äлинîé вîлнû.

•	 Мàкñиìàльнàÿ ñкîðîñòь ïîòîкà ÷åðåз кювåòó – 10 ìл/ìин
•	 Äåòåкòиðóåìûé îбъåì - 10 ìкл.
•	 Âîзìîжнîñòь ðàбîòû îò ñåòåé ïиòàниÿ ðàзли÷нîãî нàïðÿжåниÿ (100-240 Â).
•	 Миниìàльнîå энåðãîïîòðåблåниå (20Âò).

*Âîзìîжнà äðóãàÿ кîìбинàциÿ ñвåòîäиîäîв в зàвиñиìîñòи îò ðåшàåìûх àнàлиòи÷åñких зàäà÷.

ФЛУОРИМеТРИЧеÑКИй ÄеТеКТОР  
ñî ñвåòîäиîäнûì вîзбóжäåниåì ôлóîðåñцåнции DFL-203.

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄЛЯ ÕРОМАТОГРАФИИ
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Уñлîвиÿ òåñòиðîвàниÿ.
Кîлîнкà: Luna 5 ìкì C18(2) 100A 150*4.6 ìì 
(Phenomenex).
Ýлюåнò: CH3CN:H2O, 8:2 (v/v). 
Ñкîðîñòь ïîäà÷и – 1 ìл/ìин.
Объåì ïåòли: 20 ìкл.
Обðàзåц: ðàñòвîð бåнз(à)ïиðåнà 
в àцåòîниòðилå, 10 -7 ã/л

Методическое обеспечение:  
Мåòîäикà вûïîлнåниÿ изìåðåниé ìàññîвîé 
кîнцåнòðàции бåнз(à)ïиðåнà в вîäå 
ïиòьåвîé, ìинåðàльнîé, ïðиðîäнîé и ñòî÷нîé 
ìåòîäîì вûñîкîэôôåкòивнîé жиäкîñòнîé 
хðîìàòîãðàôии
Âûñîòà ïикà бåнз(à)ïиðåнà – Lïик = 2 ìÂ. 
Аìïлиòóäà шóìà Lшóì = 0.2 ìÂ.
Õðîìàòîãðàììà ïîлó÷åнà ñ иñïîльзîвàниåì 
ïðîãðàììû «Мóльòихðîì 3.1»
Â äàннûх хðîìàòîãðàôи÷åñких óñлîвиÿх 
ïðåäåл îбнàðóжåниÿ ïðи ïðÿìîì ввîäå 
ñîñòàвлÿåò  Ñìин = 3 * 10 -8 ã/л.

Õðîìàòîãðàììà
Оïðåäåлåниå бåнз(à)ïиðåнà в вîäå

ОÑÍОÂÍûе ТеÕÍИЧеÑКИе ÕАРАКТеРИÑТИКИ
Характеристика Значение

Ïðåäåл äåòåкòиðîвàниÿ ïî àнòðàцåнó, ã. 1*10-14

Äлинû вîлн иñòî÷никîв ñвåòà (äвà ìîнîхðîìàòи÷åñких 
ñвåòîäиîäà), нì.

280 и 365 
255 и 365*

Äåòåкòиðóåìûé îбъåì, ìкл 10
Мàкñиìàльнàÿ ñкîðîñòь ïîòîкà ÷åðåз кювåòó, ìл/ìин 10
Мàкñиìàльнîå äàвлåниå в îïòи÷åñкîé ÿ÷åéкå, бàð 30
Âðåìÿ вûхîäà нà ðàбî÷иé ðåжиì, ìин, нå бîлåå 10
Ñïåкòðàльнûé äиàïàзîн изìåðåниÿ: ïåðåклю÷àåìûé 
(äиñкðåòнûé, вûбиðàåìûé), нì

330-400 
400-600

Âðåìÿ óñðåäнåниÿ ñиãнàлà, ñ 0,5\1,0\2,0
Ýлåкòðîïиòàниå, нàïðÿжåниå/÷àñòîòà 110-220Â/

50Гц
Ïîòðåблÿåìàÿ ìîщнîñòь ÂА, нå бîлåå 20
Äиàïàзîн ðÍ элюåнòà, åä. ðÍ 0 - 14
Äиñòàнциîннîå îбнîвлåниå ÏО ïðîцåññîðà нàли÷иå
Инòåðôåéñû Akvilon BUS

RS-232
USB
àнàлîãîвûé 
вûхîä

Ïðåäåл îбнàðóжåниÿ бåнз(à)ïиðåнà в вîäå ïðи ïðîвåäåнии 
изìåðåниé ïî ìåòîäикå «Мåòîäикà вûïîлнåниÿ 
изìåðåниé ìàññîвîé кîнцåнòðàции бåнз(à)ïиðåнà в 
вîäå ïиòьåвîé, ìинåðàльнîé, ïðиðîäнîé и ñòî÷нîé 
ìåòîäîì вûñîкîэôôåкòивнîé жиäкîñòнîé хðîìàòîãðàôии» 
(Ñвиäåòåльñòвî N45-08 îò 04.03.2008 ФР.1.31.2004.01032) 
ñ ïðиìåнåниåì òвåðäîôàзнîé экñòðàкции îбðàзцà (ТФÝ) 
ñîñòàвлÿåò Ñìин ТФÝ = 5.26 * 10 -11 ã/л., ÷òî бîлåå ÷åì нà 
ïîðÿäîк нижå ñàìûх жåñòких ÏÄК!

Íàибîлåå ïðиîðиòåòнûì äлÿ ìîниòîðинãà вåщåñòвîì из клàññà ÏАУ ñ òî÷ки зðåниÿ 
àнàлиòи÷åñкîãî кîнòðîлÿ бåзóñлîвнî ÿвлÿåòñÿ бåнз(à)ïиðåн – îäин из ñàìûх ñòðàшнûх 
кàнцåðîãåнîв, òðåбîвàниÿ к ñîäåðжàнию кîòîðîãî (ÏÄК) ïðåäåльнî жåñòкиå и в Рîññии 
и вî вñåì ìиðå. Äлÿ ïиòьåвîé вîäû цåнòðàлизîвàннûх ñиñòåì  ïиòьåвîãî вîäîñнàбжåниÿ 
ïðåäåльнî äîïóñòиìàÿ кîнцåнòðàциÿ (ÏÄК) бåнз(à)ïиðåнà ñîñòàвлÿåò  
0,000005 ìã/л = 5 * 10 -6 ìã/л = 5 * 10 -9 ã/л. л (ï.1.2.2.2. ÑàнÏиÍ 2.1.4.1074-01).
Äлÿ вîäû вîäнûх îбъåкòîв хîзÿéñòвåннî-ïиòьåвîãî и кóльòóðнî-бûòîвîãî  
вîäîïîльзîвàниÿ ïðåäåльнî äîïóñòиìàÿ кîнцåнòðàциÿ (ÏÄК) бåнз(à)ïиðåнà  
- ,000001 ìã/л. = 1 * 10 -6 ìã/л = 1 * 10 -9 ã/л.  ( ï.2. ГÍ 2.1.5. 1315-03).
Бåнз(à)ïиðåн îòнåñåн к ïåðвîìó клàññó îïàñнîñòи (÷ðåзвû÷àéнî îïàñнûå).
Иìåннî ïîэòîìó ìåòðîлîãи÷åñкиì хàðàкòåðиñòикàì äåòåкòîðà ïðи îïðåäåлåнии ìàññîвîé 
кîнцåнòðàции бåнз(à)ïиðåнà ìû óäåлÿли îñîбîå вниìàниå и ðàññìàòðивàли эòî вåщåñòвî 
в кà÷åñòвå инäикàòîðà.

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄЛЯ ÕРОМАТОГРАФИИ
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ÑÏеКТРОФОТОМеТРИЧеÑКИй ÄеТеКТОР UVV-105

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ «ÑÒÀÉÅÐ-Ì»

Ñïåкòðîôîòîìåòðи÷åñкиå äåòåкòîðû, нàвåðнîå, ñàìûå шиðîкî иñïîльзóåìûå  
и вîñòðåбîвàннûå в ÂÝÆÕ.
Ñïåкòðîôîòîìåòðи÷åñкиé äåòåкòîð UVV-105  ïðåäнàзнà÷åн кàк äлÿ  вûïîлнåниÿ ðóòин-
нûх àнàлизîв, òàк и äлÿ ðåàлизàции äîñòàòî÷нî ñлîжнûх àнàлиòи÷åñких зàäà÷,  
в òîì ÷иñлå в ìикðîìàñшòàбнîé и ïðåïàðàòивнîé хðîìàòîãðàôии.

Оñîбåннîñòи и ïðåиìóщåñòвà
•	 вîзìîжнîñòь óïðàвлåниÿ äåòåкòîðîì кàк ñ ïàнåли ïðибîðà, òàк и ÷åðåз внåш-

ниå инòåðôåéñû.
•	 ìîнîхðîìàòîð ñ ãîлîãðàôи÷åñкîé вîãнóòîé ðåшåòкîé вûñîкîãî ðàзðåшåниÿ.
•	 вûñîкîкà÷åñòвåннàÿ äåéòåðиåвàÿ лàìïà ñ ãàðàнòиðîвàннûì ðåñóðñîì ðàбîòû 

нå ìåнåå 1000 ÷àñîв.
•	 вîзìîжнîñòь ðàбîòû в äиàïàзîнå äлин вîлн 190-600 нì бåз ñìåнû лàìïû.
•	 ñòàбильнàÿ ðàбîòà в кîðîòкîвîлнîвîé ÷àñòи ñïåкòðà (190-230 нì).
•	 лåãкàÿ ñìåнà лàìïû бåз äîïîлниòåльнîé юñòиðîвки.
•	 бûñòðûé вûхîä нà ðåжиì (вîзìîжнîñòь экîнîìии ðåñóðñà лàìïû).

Âñòðîåннàÿ òàéìåðнàÿ ïðîãðàììà äåòåкòîðà ïîзвîлÿåò изìåнÿòь äлинó вîлнû äåòåкòи-
ðîвàниÿ в ïðîцåññå ñнÿòиÿ хðîìàòîãðàììû и ïðîãðàììиðîвàòь äåéñòвиÿ äåòåкòîðà вî 
вðåìåни.

Âîзìîжнîñòи òàéìåðнîé ïðîãðàììû:
•	 Изìåнåниå äлинû вîлнû в ïðîцåññå ñнÿòиÿ хðîìàòîãðàììû.
•	 Âûклю÷åниå äåéòåðиåвîé лàìïû ïî îкîн÷àнии òàéìåðнîé ïðîãðàììû.
•	 Ïåðåхîä в ðåжиì îжиäàниÿ ñлåäóющåé инжåкции (ïðи иñïîльзîвàнии  

àвòîñàìïлåðà или в ñåðии ïîñлåäîвàòåльнûх îäнîòиïнûх инжåкциé).
•	 Â ïàìÿòи äåòåкòîðà ìîжåò ñîäåðжàòьñÿ äî 9 òàéìåðнûх ïðîãðàìì.

ОÑÍОÂÍûе ТеÕÍИЧеÑКИе ÕАРАКТеРИÑТИКИ

Характеристика Значение

Иñòî÷ник ñвåòà Äåéòåðиåвàÿ 
лàìïà IST WL 
24198

Рàбî÷иé äиàïàзîн äлин вîлн 190 – 600 нì
Ïîлóшиðинà ñïåкòðàльнîé линии 6 нì
Тî÷нîñòь óñòàнîвки äлинû вîлнû ±1 нì

Уðîвåнь ôлóкòóàциîннûх шóìîв нóлåвîãî ñиãнàлà (ïðи 
254 нì)

1•10-4 е.О.Ï.

Äðåéô нóлåвîãî ñиãнàлà (ïðи 254 нì) 1•10-3 
е.О.Ï./÷

Ïðåäåл äåòåкòиðîвàниÿ (ïî ôåнîлó) <	6•10-10 ã
Ñòàнäàðòнàÿ изìåðиòåльнàÿ кювåòà HPLC 04 (îбъåì / 
îïòи÷åñкиé ïóòь)

10 ìкл /5 ìì

Ïîñòîÿннàÿ вðåìåни 0,5; 1,0; 1,5 c
Мàòåðиàл жиäкîñòнîãî òðàкòà, кювåòà HPLC 04 * PTFE, Vespel, 

SS 316,ïлàв-
лåнûé квàðц

Âðåìÿ вûхîäà нà ðåжиì 45 ìин
Ýлåкòðîïиòàниå, нàïðÿжåниå/÷àñòîòà 220Â/50Гц, 

110Â/60 Гц
Ïîòðåблÿåìàÿ ìîщнîñòь, нå бîлåå 80 ÂА
Гàбàðиòнûå ðàзìåðû (вûñîòà, шиðинà, ãлóбинà) 210х330х300 

ìì
Мàññà 11 кã
Äиñòàнциîннîå îбнîвлåниå ÏО ïðîцåññîðà нàли÷иå
Инòåðôåéñû AkvilonBUS

RS-232
USB
àнàлîãîвûé 
вûхîä

*Â ñòàнäàðòнóю кîìïлåкòàцию вклю÷åнà кювåòà HPLC 04.

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄЛЯ ÕРОМАТОГРАФИИ
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Кîлîнкà: Rezex ROA-OrganicAcid
Рàзìåð: 300х7.8 ìì
Объåì: 20,0 ìкл
Ïîäвижнàÿ ôàзà:   0,005 Í ñåðнàÿ киñлîòà 

      Рàñхîä: 0.5 ìл/ìин
Кîìïîнåнòû:
1. Щàвåлåвàÿ киñлîòà
2. Лиìîннàÿ киñлîòà
3. Âиннàÿ киñлîòà
4. Яблî÷нàÿ киñлîòà
5. Янòàðнàÿ + ìîлî÷нàÿ киñлîòû
6. Укñóñнàÿ киñлîòà

Äåòåкòиðîвàниå нà äлинå вîлнû 210 нì

Тиïû и хàðàкòåðиñòики кювåò

Â äåòåкòîð, в зàвиñиìîñòи îò ðåшàåìûх  
àнàлиòи÷åñких зàäà÷, ìîãóò óñòàнàвливàòьñÿ 
ðàзли÷нûå кювåòû.

ОÑÍОÂÍûе ТеÕÍИЧеÑКИе ÕАРАКТеРИÑТИКИ

Типы кювет Длина  
оптического  
пути

Объeм  
кюветы

Материал кю-
веты

Размеры  
капилля-
ров

Особенности

HPLC 04
àнàлиòи÷åñкàÿ

5 ìì 10 ìкл PTFE, Vespel,нåðж. 
ñòàль, квàðц

1/16"OD ðàбî÷åå 
äàвлåниå
äî 10 бàð

MLCC 02
ìикðîкювåòà

0,8 ìì 0,5 ìкл PTFE, Vespel,нåðж. 
ñòàль, квàðц

1/16"OD ðàбî÷åå 
äàвлåниå 
äî 200 бàð

PLCC 04 SS
ïðåïàðàòивнàÿ

0,3/1,3/2,3 ìì 40/55/70 
ìкл

нåðж. ñòàль,PEEK, 
квàðц

1/16"OD ðàñхîä äî 30 
л/÷àñ,ïåðå-
ìåннàÿ äлинà 
îïòи÷åñкîãî 
ïóòи

PLCC 05 FEP
ïðåïàðàòивнàÿ

0,3/1,3/2,3 ìì 40/55/70 
ìкл

FEP, PEEK, квàðц 1/8"OD ðàñхîä  
äî 30 л/÷àñ, 
ïåðåìåннàÿ 
äлинà îïòи÷å-
ñкîãî ïóòи

ZK 02
òåñòîвàÿ

иñïîльзóåòñÿ 
ïðи äиàãнî-
ñòикå и òðàнñ-
ïîðòиðîвàнии 
äåòåкòîðà

К ñóщåñòвåннûì ïðåиìóщåñòвàì UVV-105 îòнîñиòñÿ óñòîé÷ивàÿ ðàбîòà äåòåкòîðà  
в кîðîòкîвîлнîвîé ÷àñòи ñïåкòðà
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РеФРАКТОМеТРИЧеÑКИй ÄеТеКТОР МОÄеЛИ REF-105

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ «ÑÒÀÉÅÐ-Ì»

Äîñòàòî÷нî ÷àñòî вñòðå÷àюòñÿ зàäà÷и, òðåбóющиå хðîìàòîãðàôи÷åñкîãî àнàлизà 
вåщåñòв ñ ðàзли÷нûìи ïîкàзàòåлÿìи ïðåлîìлåниÿ и нå îблàäàющих äîñòàòî÷нûì 
ñвåòîïîãлîщåниåì или ôлóîðåñцåнциåé. К òàкиì ñîåäинåниÿì îòнîñÿòñÿ нàñûщåннûå 
óãлåвîäîðîäû, ñàхàðà, лиïиäû, ìнîãиå îðãàни÷åñкиå киñлîòû, нåкîòîðûå äåòåðãåнòû 
и äðóãиå вåщåñòвà. Ïðîвåñòи их àнàлиз ñ иñïîльзîвàниåì ñïåкòðîôîòîìåòðи÷åñкîãî 
äåòåкòîðà или нåвîзìîжнî или зàòðóäниòåльнî.
еñли иñклю÷иòь ñлîжнûå и äîðîãиå äåòåкòîðû ïî ñвåòîðàññåивàнию или ìàññ-ñïåк-
òðîìåòðи÷åñкиå ïðибîðû åäинñòвåннîé àльòåðнàòивîé îñòàåòñÿ äиôôåðåнциàльнûé 
ðåôðàкòîìåòð.

Оñнîвнûå îблàñòи ïðиìåнåниÿ ðåôðàкòîìåòðи÷åñкîãî äåòåкòîðà:
•	 Анализ	содержания	углеводов	и/или	органических	кислот	в	пищевой	продукции	 
и нàïиòкàх. 
•	 Анализ	состава	нефтепродуктов	(предельных	углеводородов)
•	 В	медицинских	исследованиях	при	определении	белка	в	моче,	сыворотке	крови,	су-
бðåòинàльнîé и äðóãих жиäких ñðåäàх.
•	 В	фармацевтической	промышленности	при	исследовании	водных	растворов	лекар-
ñòвåннûх ïðåïàðàòîв.

Íåкîòîðûå îñîбåннîñòи äåòåкòîðà REF-105

•	 Кîнñòðóкциÿ îïòи÷åñкîé ÿ÷åéки (äвóлó÷åïðåлîìлåниå) ïîзвîлÿåò äîбиòьñÿ  
ñóщåñòвåннîãî óвåли÷åниÿ ÷óвñòвиòåльнîñòи ïðибîðà.

•	 Мàòåðиàлû îïòи÷åñкîé кювåòû äàюò вîзìîжнîñòь иñïîльзîвàòь ðàñòвîðиòåли  
ñ ðH 0 - 14. 

•	 Бûñòðûé вûхîä нà ðàбî÷иé ðåжиì, в бîльшинñòвå ñлó÷àåв – 5-7 ìин. 
•	 Íизкàÿ ÷óвñòвиòåльнîñòь к изìåнåниÿì внåшнåé òåìïåðàòóðû.
•	 Миниìàльнîå кîли÷åñòвî îïòи÷åñких и ìåхàни÷åñких элåìåнòîв (òåлåñкîï и îïòи÷åñкàÿ 

кювåòà), ìиниìàльнîå кîли÷åñòвî ìåхàни÷åñких нàñòðîåк, ïîзвîлÿюò óлó÷шиòь хàðàкòå-
ðиñòики нàäåжнîñòи и ñòàбильнîñòи ïðибîðà.

•	 Âîзìîжнîñòь ðó÷нîãî и ïðîãðàììнîãî óïðàвлåниÿ. 
•	 Âîзìîжнîñòь ðàбîòû ñî ñòîðîнниì ïðîãðàììнûì îбåñïå÷åниåì ÷åðåз ïîðò RS-232.
•	 Âîзìîжнîñòь ïîäклю÷åниÿ внåшнåãî АЦÏ ÷åðåз àнàлîãîвûé вûхîä.
•	 Ýлåкòðîннàÿ óñòàнîвкà нóлÿ ïðи ñìåнå элюåнòà. Íåò нåîбхîäиìîñòи ìåхàни÷åñкîé 

ïîäñòðîéки.
•	 Âîзìîжнîñòь ïðиìåнåниÿ äåòåкòîðà äлÿ бûñòðîé хðîìàòîãðàôии.
•	 Âîзìîжнîñòь ïîлиìåðнîãî иñïîлнåниÿ вñåãî жиäкîñòнîãî òðàкòà äлÿ иñïîльзîвàниÿ 

ñ àãðåññивнûìи элюåнòàìи или в òåх зàäà÷àх, ãäå ìåòàлл ìîжåò вûзвàòь äåñòðóкцию 
àнàлиòîв.

•	 Уникàльнûå ïàðàìåòðû äîïóñòиìîãî ðàбî÷åãî äàвлåниÿ в ÿ÷åéкå (30 бàð) ïîзвîлÿюò 
ïðиìåнÿòь óñòðîéñòвà äлÿ ñîзäàниÿ ïðîòивîäàвлåниÿ, ÷òî, в нåкîòîðûх ñлó÷àÿх, ìîжåò 
ðåзкî óìåньшиòь шóì и äðåéô ïðибîðà.

•	 Ïðиìåнåниå вûñîкîñòàбильнîãî ñвåòîäиîäà в кà÷åñòвå иñòî÷никà ñвåòà внîñиò äîïîль-
ниòåльнûé вклàä в ïîвûшåниå ìåòðîлîãи÷åñких хàðàкòåðиñòик äåòåкòîðà.

•	 Äåòåкòîð ìîжåò бûòь иñïîльзîвàн ïðи ðàбîòå ìåòîäàìи  àнàлиòи÷åñкîé, ïðåïàðàòив-
нîé и ãåль-ïðîникàющåé хðîìàòàòîãðàôии

•	

Â бîльшинñòвå ñîвðåìåннûх ðåôðàкòîìåòðи÷åñких äåòåкòîðàх иñïîльзóюòñÿ 
ïðизìàòи÷åñкиå ÿ÷åéки, ñäåлàннûå ïî òåхнîлîãии ãлóбîкîãî îïòи÷åñкîãî кîн-
òàкòà - ГОК (DOP). Ýòîò кîнñòðóкòив, нåñìîòðÿ нà шиðîкîå ðàñïðîñòðàнåниå, 
ñîзäàåò ðÿä ïðîблåì. Мåхàни÷åñки нåïðî÷нûå ÿ÷åéки ðàзðóшàюòñÿ äàжå ïðи 
нåбîльшîì ïîвûшåнии äàвлåниÿ, ÷òî нàклàäûвàåò îãðàни÷åниÿ нà ñкîðîñòь 
ïîäà÷и элюåнòà, ìåñòî вклю÷åниÿ äåòåкòîðà и иñïîльзîвàниå óñòðîéñòв, ñîз-
äàющих ïðîòивîäàвлåниå.

Кðîìå òîãî, òàкиå ÿ÷åéки òðåбóюò ïðинóäиòåльнîé òåðìîñòàбилизàции äлÿ ïîäàвлåниÿ 
òåìïåðàòóðнîãî äðåéôà бàзîвîé линии и ñхåì ñ ìåхàни÷åñкîé кîìïåнñàциåé ñìåщåниÿ 
вûхîäнîãî лó÷à äлÿ нàñòðîéки нóлåвîãî знà÷åниÿ бàзîвîé линии.
Рàзðàбîòàннûé нàìи äлÿ линåéки «Ñòàéåð-М» ðåôðàкòîìåòðи÷åñкиé äåòåкòîð îòли÷àåòñÿ îò 
àнàлîãîв òðåхкàìåðнîé ÿ÷åéкîé îðиãинàльнîé кîнñòðóкции, нå òðåбóющåé ГОК-òåхнîлîãии.
Ýòà ÿ÷åéкà нå òîлькî îбåñïå÷ивàåò ïàññивнóю îïòи÷åñкóю òåðìîкîìïåнñàцию, ÷òî ïîзвîлÿåò 
в бîльшинñòвå ñлó÷àåв îòкàзàòьñÿ îò òåðìîñòàòиðîвàниÿ, нî и äàåò вîзìîжнîñòь ðàбîòàòь 
ñ ïîòîкàìи жиäкîñòи äî 10 ìл/ìин ïðи äàвлåнии äî 30 бàð. 
Кîнñòðóкциÿ ÿ÷åéки зàщищåнà нåñкîлькиìи ðîññиéñкиìи и ìåжäóнàðîäнûìи ïàòåнòàìи.

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄЛЯ ÕРОМАТОГРАФИИ
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ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄЛЯ ÕРОМАТОГРАФИИ

Оñнîвнûå òåхни÷åñкиå хàðàкòåðиñòики
Характеристика Значение

1 Иñòî÷ник ñвåòà: ìîнîхðîìàòи÷åñкиé ñвåòîäиîä, äлинà вîлнû, нì. 650
2 Объeì àнàлиòи÷åñкîé кювåòû ìкл. 2
3 Мàкñиìàльнàÿ ñкîðîñòь ïîòîкà ÷åðåз кювåòó, ìл/ìин 10
4 Рàбî÷åå äàвлåниå в ÿ÷åéкå, бàð, нå бîлåå 30
5 Äинàìи÷åñкиé äиàïàзîн n (n – ðàзнîñòь ïîкàзàòåлåé ïðåлîìлåниÿ  

в ðàбî÷åé кювåòå и в кювåòå ñðàвнåниÿ), е.Ï.Ï.
1•10-7	-	5•10-2

6 Рàбî÷иé äиàïàзîн ïîкàзàòåлÿ ïðåлîìлåниÿ (n), е.Ï.Ï. 1,00-1,75
7 Ïðåäåл äåòåкòиðîвàниÿ (ïî ãлюкîзå), ã. 1•10-8

8 Шóì бåз ïîòîкà нà äиñòиллиðîвàннîé вîäå (ïðи ïîñòîÿннîé вðåìåни  
2 ñ), е.Ï.Ï.

1•10-8

9 Уðîвåнь ôлóкòóàциîннûх шóìîв нóлåвîãî ñиãнàлà нà ïîòîкå äиñòиллиðî-
вàннîé вîäû (ïðи ïîñòîÿннîé вðåìåни 2 ñ), е.Ï.Ï..

4•10-7

10 Äðåéô нóлåвîãî ñиãнàлà нà ïîòîкå äиñòиллиðîвàннîé вîäû, е.Ï.Ï./÷ 5•10-4

11 Авòîìàòи÷åñкàÿ îïòи÷åñкàÿ òåðìîñòàбилизàциÿ зà ñ÷åò òðåхкàнàльнîé 
кîнñòðóкции ÿ÷åéки

нàли÷иå

12 Âðåìÿ вûхîäà нà ðàбî÷иé ðåжиì, ìин 10
13 Ýлåкòðîïиòàниå, нàïðÿжåниå/÷àñòîòà 110-240Â/50Гц
14 Ïîòðåблÿåìàÿ ìîщнîñòь, нå бîлåå 20 ÂА
15 Äиàïàзîн ðÍ элюåнòà, åä. ðÍ 0 - 14

16 Äиñòàнциîннîå îбнîвлåниå ÏО ïðîцåññîðà нàли÷иå

17 Инòåðôåéñû Akvilon BUS

RS-232 USB
àнàлîãîвûé 
вûхîä

Оïòи÷åñкàÿ ñхåìà и îïиñàниå ðàбîòû

Излó÷åниå ñвåòîäиîäà 1 ñîбиðàåòñÿ кîнäåнñîðîì 2 в óзкиé ïàðàллåльнûé ïó÷îк ñвåòà, 
ïàäàющиé нà ïåðåäнюю ãðàнь кювåòû ïîä óãлîì 90О.   Äиàôðàãìà 3 вûðåзàåò из кðóãлîãî 
ñå÷åниÿ ïó÷кà, ïîлîñкó ñвåòà ñ нàïðàвлåниåì, ñîвïàäàющиì ñ нàïðàвлåниåì îñи кàнàлîв 4’, 
4’’, 4’’’, ïðîòî÷нîé кювåòû 4. 

Â ñлó÷àå, кîãäà вî вñåх ïðîòî÷нûх кàнàлàх нàхîäиòñÿ îäин и òîò жå хðîìàòîãðàôи÷åñкîé 
элюåнò, ñвåò ïðîхîäиò кàнàл 4’ ïðåлîìлÿåòñÿ нà бîльшîé ñòîðîнå кàнàлà ïîä óãлîì, зàвиñÿ-
щиì îò ïîкàзàòåлåé ïðåлîìлåниÿ нà ãðàницå элюåнò/ìàòåðиàл кювåòû. Ñнîвà ïðåлîìлÿÿñь 
ñ îбðàòнûì нàïðàвлåниåì ïîä òàкиì жå óãлîì в ïðî÷нîì кàнàлå 4’’ ïîïàäàåò нà ñлåäóющóю 
ïлîñкîïàðàллåльнóю ïлàñòинкó, и ïî òåì жå ïðàвилàì ïðåлîìлåниÿ, ïðîхîäиò кàнàл 4’’’.

Íåзàвиñиìî îò ïîкàзàòåлÿ ïðåлîìлåниÿ иñïîльзóåìîãî хðîìàòîãðàôи÷åñкîãî элюåнòà 
и òåìïåðàòóðû жиäкîñòи, в ñîîòвåòñòвии ñ ïðинциïîì ñóïåðïîзиции, нàïðàвлåниå ñвåòà нà 
вûхîäå ïðîòî÷нîé кювåòû îñòàåòñÿ нà îäнîé îïòи÷åñкîé îñи ñ нàïðàвлåниåì ñвåòà нà вхîäå 
кювåòû. 

Äвóхïлîщàäî÷нûé ôîòîäиîä 5 óñòàнîвлåн нà нåкîòîðîì ðàññòîÿнии îò вûхîäнîé ãðàни 
ïðîòî÷нîé кювåòû 4 ïåðïåнäикóлÿðнî îïòи÷åñкîé îñи. Ïîлîжåниå ôîòîäиîäà вûбðàнî òàкиì 
îбðàзîì, ÷òî энåðãиÿ ïàäàющåãî ñвåòà ðàвнî ðàñïðåäåлåнà нà îбåих ôîòî÷óвñòвиòåльнûх 
ïлîщàäкàх. Ïðи óñлîвии вклю÷åниÿ ôîòîäиîäà ïî äиôôåðåнциàльнîé ñхåìå, изìåðÿåìûé òîк 
нà вûхîäå ðàвåн нóлю. Тàкиì îбðàзîì, нåзàвиñиìî îò òåìïåðàòóðнûх óñлîвиé, îкðóжàющих 
äåòåкòîð, либî ñìåнû элюåнòà, бàзîвàÿ линиÿ îñòàåòñÿ ñòàбильнîé. 

Â ìîìåнò ïðîхîжäåниÿ кîìïîнåнòîв àнàлизиðóåìîãî вåщåñòвà òîлькî ÷åðåз îäин из кàнà-
лîв, нàïðàвлåниå ñвåòà нà вûхîäå кювåòû îòклîнÿåòñÿ îò нàïðàвлåниÿ ãлàвнîé îïòи÷åñкîé îñи 
нà óãîл, ïðîïîðциîнàльнûé изìåнåнию ïîкàзàòåлÿ ïðåлîìлåниÿ в эòîì кàнàлå. Ýнåðãåòи÷å-
ñкîå ðàвнîвåñиå нà ôîòî÷óвñòвиòåльнûх ïлîщàäкàх ôîòîäиîäà 5 нàðóшàåòñÿ ïðîïîðциîнàльнî 
изìåнåнию óãлà îòклîнåниÿ îò îïòи÷åñкîé îñи äåòåкòîðà, и ñîîòвåòñòвåннî, òàкжå ïðîïîðциî-
нàльнî изìåнÿåòñÿ изìåðÿåìûé òîк ñ ôîòîäиîäà. 
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ÑÏеКТРОФОТОМеТРИЧеÑКИй ÄеТеКТОР 
ÍА ЛИÍейКе ФОТОÄИОÄОÂ DAD-101

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ «ÑÒÀÉÅÐ-Ì»

Мнîãîкàнàльнûé ñïåкòðîôîòîìåòðи÷åñкиé äåòåкòîð ïîзвîлÿåò изìåðÿòь 
ñïåкòðû ïîãлîщåниÿ жиäкîñòåé ñ вûñîкîé ñкîðîñòью в äиàïàзîнå äлин 
вîлн îò 190 äî 820 нàнîìåòðîв. Инòåãðàциÿ ïðибîðà в хðîìàòîãðàôи÷åñкóю 
ñиñòåìó ïîзвîлÿåò виäåòь в òðåхìåðнîì ðåжиìå ñïåкòðû ïîãлîщåниÿ вåщåñòв 
вî вñåì äиàïàзîнå äлин вîлн äåòåкòîðà, Тàкîé ïîäхîä ïîìîãàåò òî÷нî 
иäåнòиôициðîвàòь вåщåñòвà нà хðîìàòîãðàììå ïî их ñïåкòðàì ïîãлîщåниÿ, 
îñîбåннî, åñли в ïàкåò ïðîãðàììнîãî  îбåñïå÷åниÿ ïîäклю÷åн блîк 
иäåнòиôикàции и àвòîìàòи÷åñкîãî ðàñïîзнàвàниÿ ñïåкòðîв.

Äåòåкòîð ìîжåò ðàбîòàòь в òðåх îñнîвнûх ðåжиìàх:

1.Одноволновой спектрофотометр. 
Â эòîì ðåжиìå äåòåкòîð ïîзвîлÿåò ñниìàòь хðîìàòîãðàììû ñ ðåãиñòðàциåé 
ïîãлîщåниÿ нà îäнîé äлинå вîлнû, òî åñòь ðàбîòàòь в ðåжиìå îäнîвîлнîвîãî 
ñïåкòðîôîòîìåòðи÷åñкîãî äåòåкòîðà.
Кîнñòðóкциÿ ïðибîðà ïîзвîлÿåò в любîé ìîìåнò вðåìåни, ïî жåлàнию 
îïåðàòîðà или ïî зàðàнåå îïиñàннîìó àлãîðиòìó, ìîлниåнîñнî зàïиñûвàòь 
ñïåкòð ïîãлîщåниÿ вî вñåì äиàïàзîнå äлин вîлн. Íàïðиìåð, ðåãиñòðиðóÿ 
хðîìàòîãðàììó нà äлинå вîлнû 254 нì., ìîжнî нà ìàкñиìóìàх ïикîв зàïиñàòь 
ñïåкòð ïîãлîщåниÿ вåщåñòвà вî вñåì äиàïàзîнå äлин вîлн (190 – 820 
нì.).Ïîлó÷åннûå ñïåкòðû ìîãóò бûòь иñïîльзîвàнû äлÿ îцåнки ÷иñòîòû ïикà 
(ñðàвнåниåì ñî ñïåкòðîì ñòàнäàðòà), à ïðи нàли÷ии кîìïьюòåðнîé библиîòåки 
ñïåкòðîв и äлÿ иäåнòиôикàции вåщåñòв.

2.Многоволновой спектрофотометр. 
Â эòîì ðåжиìå ïðибîð ïîзвîлÿåò ðåãиñòðиðîвàòь ïîãлîщåниå ñвåòà нà 
нåñкîльких äлинàх вîлн, вûбðàннûх îïåðàòîðîì (äî 4 äлин вîлн), òî åñòь 
ðàбîòàåò кàк ìнîãîвîлнîвîé ñïåкòðîôîòîìåòðи÷åñкиé äåòåкòîð. Äàльнåéшàÿ 
îбðàбîòкà хðîìàòîãðàìì, в òîì ÷иñлå ïðи ïîìîщи ñïåциàлизиðîвàннîãî 
ïðîãðàììнîãî îбåñïå÷åниÿ, ïîзвîлÿåò ïîлó÷иòь ìнîãî ïîлåзнîé 
äîïîлниòåльнîé инôîðìàции. Â эòîì ðåжиìå äåòåкòîð òàкжå äàåò 
вîзìîжнîñòь ðåãиñòðиðîвàòь и зàïиñûвàòь ïîлнûå ñïåкòðû ïîãлîщåниÿ. 

Â эòих ðåжиìàх ðàбîòû DAD-101 иìååò ðÿä ïðåиìóщåñòв ïåðåä ñòàнäàðòнûìи 
ñïåкòðîôîòîìåòðàìи бûñòðîãî ñкàниðîвàниÿ:
•	 îäнîвðåìåннàÿ ðåãиñòðàциÿ нà вñåх äлинàх вîлн бåз ïîòåðь вðåìåни нà 

ìåхàни÷åñкîå ïåðåклю÷åниå;
•	 ïîñòîÿннûé óðîвåнь шóìîв ñиãнàлà ïîãлîщåниÿ, нå зàвиñÿщиé îò 

кîли÷åñòвà äлин вîлн ðåãиñòðàции;
•	 ñïåкòðàльнîå ðàзðåшåниå в 4-5 нì, ïðåвîñхîäÿщåå àбñîлюòнîå 

бîльшинñòвî ïðибîðîв ñ ìåхàни÷åñкиì ñкàниðîвàниåì;
•	 кîнñòðóкциåé äåòåкòîðà ïðåäóñìîòðåн вûвîä ñïåкòðîв ïîãлîщåниÿ 

нà àнàлîãîвûé вûхîä или нà äðóãîé кîììóникàциîннûé кàнàл äлÿ 
ïîñлåäóющåãî àнàлизà

•	 вûñîкàÿ нàäåжнîñòь блàãîäàðÿ îòñóòñòвию äвижóщихñÿ ÷àñòåé;
•	 îòñóòñòвиå àкóñòи÷åñких шóìîв. 

3.Детектор на линейке светодиодов. 
Â ðåжиìå ôîòîäиîäнîé линåéки ïðибîð ïîñûлàåò ïîлнóю ñïåкòðàльнóю 
инôîðìàцию ÷åðåз ðàвнûå инòåðвàлû вðåìåни (3D,или «òðåхìåðнàÿ 
хðîìàòîãðàììà»). Ïðîãðàììнîå îбåñïå÷åниå хðîìàòîãðàôи÷åñкîé ñиñòåìû 
иìååò вîзìîжнîñòь нà îñнîвàнии эòих äàннûх ïðåäîñòàвиòь îïåðàòîðó 
инôîðìàцию î ñîñòàвå хðîìàòîãðàôи÷åñких ïикîв (ñðàвнåниåì ïîлó÷åннîãî 
ñïåкòðà ñ кàлибðîвî÷нûì). 

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄЛЯ ÕРОМАТОГРАФИИ
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ОÑÍОÂÍûе ТеÕÍИЧеÑКИе ÕАРАКТеРИÑТИКИ

Характеристика Значение

Иñòî÷ник ñвåòà: Äåéòåðиåвàÿ  
и ãàлîãåннàÿ лàìïû

Чиñлî ôîòîäиîäîв: 512
Äиàïàзîн äлин вîлн: 190 – 820
Ïðåäåлû ïîãðåшнîñòи óñòàнîвки äлинû вîл-нû, нì ±0.2

Ïîлóшиðинà ñïåкòðàльнîé линии, нì 5
Уðîвåнь ôлóкòóàциîннûх шóìîв нóлåвîãî  ñиãнàлà (254 нì, 1 ñì3/
ìин àцåòîниòðилà, ïîñòîÿннàÿ вðåìåни 1,0 ñ), 

1,00-1,75

Äðåéô нóлåвîãî ñиãнàлà (254 нì, 1 ìл/ìин àцåòîниòðилà, ïîñòîÿннàÿ 
вðåìåни 1,0 ñ)

1•10-8 

Ïðåäåл äåòåкòиðîвàниÿ ïî ôåнîлó (÷иñòûé àцåòîниòðил; ñкîðîñòь 
элюиðîвàниÿ – 1 ñì3/ìин; äлинà вîлнû äåòåкòиðîвàниÿ – 254 нì.), ã.

2.7*10-9

Мàкñиìàльнàÿ ñкîðîñòь ïåðåäà÷и äàннûх, Гц 100
Âнåшниå кîììóникàции RS-232-C  

àнàлîãîвûé вûхîä 
Akvilon BUS 
LAN 10/100 Мбиò/ñ

Íàïðÿжåниå ïиòàниÿ, Â 110 – 240
Чàñòîòà, Гц 50±1
Ïîòðåблÿåìàÿ ìîщнîñòь, ÂА 70
Гàбàðиòû, ìì, 365 х 340 х 191

Мàññà, кã 5,5

Äåòåкòîð нà ôîòîäиîäнîé линåéкå î÷åнь ïîлåзåн ïðи ðàзðàбîòкå хðîìàòîãðàôи-
÷åñких ìåòîäîв и ìåòîäик, кîãäà òî÷нûé ñîñòàв и вðåìåнà вûхîäà кîìïîнåнò 
ïðîбû нåизвåñòнû. Блàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ïîлнàÿ инôîðìàциÿ î ïðîбå ñîбиðàåòñÿ 
в òå÷åниå åäини÷нîãî àнàлизà, экîнîìÿòñÿ вðåìÿ ðàзðàбîòки ìåòîäîв и 
ðàñòвîðиòåли. Ïðи ïîñлåäóющåé îбðàбîòкå 3D-хðîìàòîãðàììû нà îñнîвàнии 
«ìãнîвåннûх» ñïåкòðîв ïîãлîщåниÿ ìîãóò бûòь îïðåäåлåнû îïòиìàльнûå äлинû 
вîлн ðåãиñòðàции хðîìàòîãðàìì.

Íåкîòîðûå îñîбåннîñòи ïðибîðà DAD-101:

•	 Кîìбинàциÿ äåéòåðиåвîé и ãàлîãåннîé лàìï îбåñïå÷ивàåò вûñîкóю инòåн-
ñивнîñòь ñвåòà вî вñåì ñïåкòðàльнîì äиàïàзîнå.

•	 Ñîвðåìåннàÿ ìàлîшóìÿщàÿ линåéкà из 512 ôîòîäиîäîв îбåñïå÷ивàåò 
ñïåкòðàльнîå ðàзðåшåниå - äî 5 нì.

•	 Ñîвðåìåннàÿ кîнñòðóкциÿ ïðибîðà, ñîñòîÿщåãîиз нåìнîãих вûñîкîòî÷нûх 
кîìïîнåнòîв, ñïîñîбñòвóåò вûñîкîé ÷óвñòвиòåльнîñòь и вîñïðîизвîäиìîñòи 
ðåзóльòàòîв àнàлизà, à òàкжå óìåньшàåò вðåìÿ ñòàбилизàции ïðибîðà 
ïîñлå вклю÷åниÿ.

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄЛЯ ÕРОМАТОГРАФИИ
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МАÑÑ-ÑÏеКТРОМеТРИЧеÑКИе ÄеТеКТОРû

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ «ÑÒÀÉÅÐ-Ì»

Ñîвðåìåннóю àнàлиòи÷åñкóю лàбîðàòîðию, зàниìàющóюñÿ àнàлизîì ïàðàìåòðîв 
бåзîïàñнîñòи îкðóжàющåé ñðåäû, ïàðàìåòðîв бåзîïàñнîñòи и кà÷åñòвà ïищåвûх 
ïðîäóкòîв, биîàнàлиòикîé, àнàлизîì лåкàðñòвåннûх ìåòàбîлиòîв, ôàðìàкîкинåòи-
кîé, àнàлизîì биîïîлиìåðîв, вклю÷àÿ ïåïòиäû, îлиãîñàхàðиäû и îлиãîнóклåîòи-
äû, óжå нåвîзìîжнî ïðåäñòàвиòь бåз ñîвðåìåннûх жиäкîñòнûх хðîìàòîãðàôîв ñ 
ìàññ-ñïåкòðîìåòðи÷åñкиì äåòåкòиðîвàниåì. Ïðиìåнåниå ìàñññïåкòðîìåòðи÷åñкîãî 
äåòåкòîðà îòкðûвàåò äлÿ àнàлиòикà шиðî÷àéшиå вîзìîжнîñòи äлÿ кîли÷åñòвåннîãî 
и кà÷åñòвåннîãî àнàлизà ñлîжнûх ìнîãîкîìïîнåнòнûх ñìåñåé äàжå òîãäà, кîãäà нå 
óäàåòñÿ äîбиòьñÿ ïîлнîãî ðàзäåлåниÿ кîìïîнåнòîв.
Ïîниìàÿ вîñòðåбîвàннîñòь жиäкîñòнûх хðîìàòîãðàôîв ñ ìàññ-ñïåкòðîìåòðи÷åñкиì 
äåòåкòиðîвàниåì, ìû ñîзäàли кîìïлåкòû îбîðóäîвàниÿ, ñîñòîÿщåãî из блîкîв хðî-
ìàòîãðàôà «Ñòàéåð-М» и äåòåкòîðîв кîìïàнии Thermo Fisher Scientific – ïðизнàннîãî 
ìиðîвîãî лиäåðà в ïðîизвîäñòвå ìàññ-ñïåкòðîìåòðîв. 
Â кîìïлåкò äåòåкòîðà вхîäиò библиîòåкà ìàññ-ñïåкòðîв NIST. Мîãóò бûòь òàкжå 
зàкàзàнû и äðóãиå библиîòåки ìàññ-ñïåкòðîв.

МАÑÑ-ÄеТеКТОР TSQ QUANTUM ACCESS MAX - ïðåäñòàвлÿåò ñîбîé òðîéнîé квà-
äðóïîльнûé ìàñññïåкòðîìåòð, ïîñòðîåнûé нà ïлàòôîðìå TSQ Quantum, äîкàзàвшåé 
ñвîю нàäåжнîñòь и ÷åòкîñòь ðàбîòû. Ýòîò ïðибîð óñòàнàвливàåò нîвûå вåхи в хàðàк-
òåðиñòикàх ÷óвñòвиòåльнîñòи и ñïåциôи÷нîñòи.
 
Детектирующая система имеет следующие характеристики:
Ion Max™ (ESI/APCI) - иñòî÷ник иîнизàции элåкòðîñïðååì и хиìи÷åñкîé иîнизàциии 
ïðи àòìîñôåðнîì äàвлåнии ñ óвåли÷åннîé ÷óвñòвиòåльнîñòью и àвòîìàòи÷åñкиì 
ðàñïîзнàвàниåì ñìåнû ðåжиìà иîнизàции.
Sweep Gas™ - ñиñòåìà, ñнижàющàÿ хиìи÷åñкиé шóì.
HESI II элåкòðîñïðåé - нîвûé ïðîãðåвàåìûé иñòî÷ник.
H-SRM – ñвåðхбûñòðîå ñкàниðîвàниå в ðåжиìå ìîниòîðинãà вûбðàннûх ðåàкциé  
(2 ìñ) äлÿ кîли÷åñòвåннîãî àнàлизà ñвûшå ñòà кîìïîнåнòîв в îäнîì ñкàниðîвàнии.
Ñиñòåìà QED-MS/MS äлÿ îäнîвðåìåннîãî ïîлó÷åниÿ кîли÷åñòвåннîé и ñòðóкòóðнîé 
инôîðìàции.
Бûñòðîå ïåðåклю÷åниå ïîлÿðнîñòи: < 25 ìñ.
Рàзли÷нûå ñïîñîбû иîнизàции: ESI (элåкòðîñïðåé), APCI (хиìи÷åñкàÿ иîнизàциÿ ïðи 
àòìîñôåðнîì äàвлåнии), APPI (ôîòîиîнизàциÿ ïðи àòìîñôåðнîì äàвлåнии), HESI II 
(àòìîñôåðнàÿ иîнизàциÿ, cïîñîбåн ðàбîòàòь ñî ñкîðîñòÿìи ïîòîкà жиäкîñòи  
îò 1 ìкл/ìин äî 2 ìл/ìин бåз äåлåниÿ ïîòîкà), NanoSpray (элåкòðîñïðåé äлÿ ðàбîòû 
ñ î÷åнь ìàлûìи ïîòîкàìи).
HyperQuad™ вûñîкîïðåцåзиîннûå квàäðóïîли (12 ìì), îбåñïå÷ивàющиå вûñî÷àé-
шóю òðàнñìиññию иîнîв и лó÷шóю ôîðìó ïикîв.
Кàìåðà ñîóäàðåниé вûïîлнåнà из квàäðóïîлÿ ñî ñòåðжнÿìи квàäðàòнîãî ñå÷å-ниÿ, 
изîãнóòûìи ïîä óãлîì 900, äлÿ ãàðàнòиðîвàннîãî ñнижåниÿ шóìîв. Ñòîлкнîвиòåль-
нàÿ энåðãиÿ и äàвлåниå ãàзà в кàìåðå ñîóäàðåниé кîнòðîлиðóåòñÿ и àвòîìàòи÷åñки 
îïòиìизиðóåòñÿ ïðîãðàììнûì îбåñïå÷åниåì.

Ïðîãðàììнîå îбåñïå÷åниå Xcalibur™ ïлюñ шиðîкиé ñïåкòð äîïîлниòåльнûх 
ïðîãðàììнûх ïàкåòîв äлÿ кà÷åñòвåннîãî и кîли÷åñòвåннîãî àнàлизà (LCQUAN™, 
Watson LIMS™, Galileo LIMS™, QuickQuan™, QuickCalc™, MetWorks™, Mass Frontier™, 
TraceFinder™, TSQ Module™).
 
Доступны следующие режимы сканирования:
•	полное	сканирование	Q1	или	Q3,
•	мониторинг	выбранных	ионов	(SIM)	Q1	или	Q3,
•	мониторинг	выбранных	реакций	(SRM),
•	высокоселективный	мониторинг	реакций	H-SRM,
•	сканирование	дочерних	ионов,
•	сканирование	родительских	ионов,
•	определение	спектра	нейтральных	потерь,
•	коррекция	времени	удерживания	в	реальном	времени	с	учетом	среднеквадратич-
нûх îòклîнåниé,
•	интеллектуальное	сканирование	DataDependent™,
•	RER	(Reversed	Energy	Ramp)	–	линейный	градиент	энергии	соударений	для	получе-
ниÿ ïîлнîé инôîðìàции äлÿ иäåнòиôикàции  
   вûñîкîñòàбильнûх вåщåñòв.
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Äåòåкòîð иìååò ñлåäóющиå àнàлиòи÷åñкиå хàðàкòåðиñòики:
Диапазон масс: îò 10 äî 3000 à.å.ì.
Чувствительность: 5 ìкл ðàñòвîðà ðåзåðïинà ñ кîнцåнòðàциåé 200 ôã/ìкл нà кîлîнкå Thermo Scientififc aQ 20х2.1 mm 1.9 μm ïðи ñкîðîñòи 
ïîòîкà 300 ìкл/ìин ïðи иîнизàции в HESI ðåжиìå SRM ñ óñòàнîвкàìи ðàзðåшåниÿ нà Q1 и Q3 0.7 Da нà ïîлóвûñîòå (FWHM): îòнîшåниå ñиã-
нàл/шóì нå ìåнåå 3000:1 ïðи ïåðåхîäå îò ìîлåкóлÿðнîãî ïðîòîниðîвàннîãî иîнà ñ m/z 609.3 à.å.ì. к ôðàãìåнòнîìó иîнó ñ m/z 195.1 à.å.ì.
Скорость сканирования: 5000 à.å.ì./ñåк.Âîзìîжнîñòь ïðибîðà вûïîлнÿòь äî 3000 ñкàниðîвàниé H-SRM (Âûñîкîñåлåкòивнûé ìîниòîðинã 
ðåàкциé), à òàкжå ðàбîòàòь в ðåжиìå зàïóñкà МÑ/МÑ в ïîлнîì ñкàниðîвàнии ñ äинàìи÷åñкиì иñклю÷åниåì иîнîв ïîзвîлÿåò иñïîльзîвàòь 
ìåòîäû ìнîãîкîìïîнåнòнîãî ñкðининãà ñ вûñîкîé ñïåциôи÷нîñòью и ÷óвñòвиòåльнîñòью ïî иñкîìûì кîìïîнåнòàì. Иñïîльзîвàниå ñкàни-
ðîвàниé, зàïóñкàåìûх в ðåжиìå H-SRM нà TSQ Quantum Access MAX, ìиниìизиðóåò “лîжнûå îòðицàòåльнûå” ðåзóльòàòû, в îñîбåннîñòи 
ïðи àнàлизå ñлîжнûх ìнîãîкîìïîнåнòнûх îбðàзцîв.
 Âñòðîåннûå библиîòåки ìàñññïåкòðîв ïåñòициäîв и ôàðìàцåвòи÷åñких ñðåäñòв äîбàвлÿюò óвåðåннîñòи в ïîäòвåðжäåнии иäåнòиôи-
кàции ïðиñóòñòвóющих в àнàлизиðóåìîì îбðàзцå цåлåвûх кîìïîнåнòîв. Ýòà хàðàкòåðиñòикà ìîìåнòàльнî äåлàåò TSQ Quantum Access MAX 
ïîлåзнûì ðàбî÷иì ïðибîðîì в лàбîðàòîðиÿх, зàниìàющихñÿ àнàлизîì îбъåкòîв îкðóжàющåé ñðåäû, вîïðîñàìи бåзîïàñнîñòи ïищåвûх 
ïðîäóкòîв и кîнòðîлÿ лåкàðñòвåннûх ñðåäñòв.

ТИПИЧНЫЕ ПРИМЕНЕНИЯ
 Мàññäåòåкòîð TSQ Quantum Ultra™ - òðîéнîé квàäðóïîльнûé ìàññ-ñïåкòðîìåòð, îïðåäåлÿåò нîвûé ñòàнäàðò в биîàнàлиòикå и 
àнàлизå îбъåкòîв îкðóжàющåé ñðåäû и îбåñïå÷ивàåò ðóòиннóю ðàбîòó ïðи вûñîкî÷óвñòвиòåльнîì, òî÷нîì и ïðîизвîäиòåльнîì àнàлизå 
лåкàðñòвåннûх ìåòàбîлиòîв и в ôàðìàкîкинåòикå.
 TSQ Quantum Ultra AM блàãîäàðÿ вîзìîжнîñòи òî÷нîãî изìåðåниÿ ìàññ ïðåäîñòàвлÿåò в ðàñïîðÿжåниå ïîльзîвàòåлÿ нåïðåвзîéäåн-
нûå àнàлиòи÷åñкиå вîзìîжнîñòи в любîé îблàñòи ïðиìåнåниé.
 TSQ Quantum Ultra EMR  ïðåäлàãàåò ïîльзîвàòåлю вûñîкîå ðàзðåшåниå и ðàñшиðåннûé äиàïàзîн ìàññ äлÿ ðàзли÷нûх ïðиìåнåниé в 
àнàлизå биîïîлиìåðîв, вклю÷àÿ ïåïòиäû, îлиãîñàхàðиäû и îлиãîнóклåîòиäû.

Äåòåкòиðóющàÿ ñиñòåìà иìååò ñлåäóющиå хàðàкòåðиñòики:

Диапазон масс:
10 - 1500 a.å.ì. (TSQ Quantum Ultra/Ultra AM)
10 -  3000 à.å.ì. (TSQ Quantum Ultra EMR)
Разрешение:
7500 нà ïîлóвûñîòå (FWHM) ïî m/z 508 ïîлиòиðîзинà шиðинà ïикà ìåньшå, ÷åì 0.1 à.å.ì.
Чувствительность: 
ïðи иîнизàции в HESI. 5 ìкл ðàñòвîðà ðåзåðïинà ñ кîнцåнòðàциåé200 ôã/ìкл нà кîлîнкå Hypersil GOLD aQ 20x2.1 ìì 1.9 ìкì ïðи ñкîðî-
ñòи ïîòîкà 300 ìкл/ìин äàåò îòнîшåниå ñиãнàл/шóì нå ìåнåå 6000:1 ïðи ïåðåхîäå îò ìîлåкóлÿðнîãî ïðîòîниðîвàннîãî иîнà ñ m/z 609.3 
à.å.ì. к ôðàãìåнòнîìó иîнó ñ m/z 195.1 à.å.ì ïðи ðåжиìå SRM ñ ðàзðåшåниåì нà Q1 0.2 à.å.ì. и Q3 0.7 à.å.ì. нà ïîлóвûñîòå (FWHM)).
Стабильность масс в течение 24 часов: ± 0.050 à.å.ì. (TSQ Quantum Ultra/Ultra EMR) ± 0.025 à.å.ì (TSQ Quantum AM)
Ñкîðîñòь ñкàниðîвàниÿ:  5000 a.e.ì/ñåк

ФУÍКЦИОÍАЛьÍûе ÕАРАКТеРИÑТИКИ:

Ion Max™ (ESI/APCI) - иñòî÷ник иîнизàции элåкòðîñïðååì и хиìи÷åñкîé иîнизàциии ïðи àòìîñôåðнîì äàвлåнии ñ óвåли÷åннîé ÷óвñòви-
òåльнîñòью и àвòîìàòи÷åñкиì ðàñïîзнàвàниåì ñìåнû ðåжиìà иîнизàции.
Sweep Gas™ - ñиñòåìà, ñнижàющàÿ хиìи÷åñкиé шóì.
HESI II элåкòðîñïðåé - нîвûé ïðîãðåвàåìûé иñòî÷ник.
Рàзли÷нûå ñïîñîбû иîнизàции: ESI (элåкòðîñïðåé), APCI (хиìи÷åñкàÿ иîнизàциÿ ïðи àòìîñôåðнîì äàвлåнии), APPI (ôîòîиîнизàциÿ ïðи 
àòìîñôåðнîì äàвлåнии), HESI II (àòìîñôåðнàÿ иîнизàциÿ, cïîñîбåн ðàбîòàòь ñî ñкîðîñòÿìи ïîòîкà жиäкîñòи îò 1 ìкл/ìин äî 2 ìл/ìин 
бåз äåлåниÿ ïîòîкà), NanoSpray (элåкòðîñïðåé äлÿ ðàбîòû ñ î÷åнь ìàлûìи ïîòîкàìи).

HyperQuad™ вûñîкîïðåцизиîннûå квàäðóïîли (12 ìì), îбåñïå÷ивàющиå вûñî÷àéшóю òðàнñìиññию иîнîв и лó÷шóю ôîðìó ïикîв.
Бûñòðîå ïåðåклю÷åниå ïîлÿðнîñòи: < 25 ìñ.
Кàìåðà ñîóäàðåниé вûïîлнåнà из квàäðóïîлÿ ñî ñòåðжнÿìи квàäðàòнîãî ñå÷åниÿ, изîãнóòîãî ïîä óãлîì 900, äлÿ ãàðàнòиðîвàннîãî ñнижå-
ниÿ шóìîв. Ñòîлкнîвиòåльнàÿ энåðãиÿ и äàвлåниå ãàзà в кàìåðå ñîóäàðåниé кîнòðîлиðóåòñÿ и àвòîìàòи÷åñки îïòиìизиðóåòñÿ ïðîãðàìì-
нûì îбåñïå÷åниåì

Возможные режимы сканирования:
•	 высокоселективное	полное	сканирование	Q1	или	Q3
•	 мониторинг	выбранных	ионов	(SIM)	Q1	или	Q3
•	 (Н-SRM)	высокоселективный	мониторинг	выбранных	 
 ðåàкциé
•	 сканирование	ионов-продуктов
•	 сканирование	ионов-ионов	предшествеников
•	 определение	спектра	нейтральных	потерь
•	 получение	МС/МС	обратным	скачком	энергий
•	 интеллектуальное	сканирование	DataDependentTM
•	 QED-MS/MS	–	одновременная	идентификация	 
 и кîли÷åñòвåннûé àнàлиз

•	 RER	(Reversed	Energy	Ramp)	–	линейный	градиент	энергии		
 ñîóäàðåниé äлÿ ïîлó÷åниÿ ïîлнîé инôîðìàции äлÿ  
 иäåнòиôикàции вûñîкîñòàбильнûх вåщåñòв.

Типичные применения
•	 биîàнàлиòикà,
•	 àнàлиз îбъåкòîв îкðóжàющåé ñðåäû,
•	 àнàлиз лåкàðñòвåннûх ìåòàбîлиòîв, ôàðìàкîкинåòикà,
•	 àнàлиз биîïîлиìåðîв, вклю÷àÿ ïåïòиäû, îлиãîñàхàðиäû  

и îлиãîнóклåîòиäû.
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ÍАÑОÑû ÄЛЯ ÂÝÆÕ

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ «ÑÒÀÉÅÐ-Ì»

Наименование  HPS-210   HPP-210   HPS-250   HPS-105   HPP-105 
Мàòåðиàл ãîлîвîк нàñîñîв SS-316 PEEK SS-316 SS-316 PEEK 
Кîл-вî ãîлîвîк 2 2 2 1 1
Мин. Рàñхîä (ìл/ìин) 0,01 0,01 0,1 0,005 0,005
Мàкñ. Рàñхîä (ìл/ìин) 10 10 50 5 5

Мàкñ. Äàвлåниå (МÏà) 35 25,0 7,5 40 27,5 
Тî÷нîñòь óñòàнîвки ðàñхîäà (%) ±0,3 ±0,3 ±0,3 ±2 ±2
Âîñïðîизвîäиìîñòь óñòàнîвки ðàñхîäà (%) ±0,05 ±0,05 ±0,05 0,2 0,2

Âñòðîåннûé äåãàзàòîð элюåнòà + + + - -
Äàò÷ики нàðóшåниÿ ãиäðàвли÷åñких линиé + + + + + 

Наименование   HPS-110   HPP-110  HPS-140   HPP-140 
Мàòåðиàл ãîлîвîк нàñîñîв SS-316 PEEK SS-316 PEEK 
Кîл-вî ãîлîвîк 1 1 1 1
Мин. Рàñхîä (ìл/ìин) 0,01 0,01 0,04 0,04
Мàкñ. Рàñхîä (ìл/ìин) 10 10 40 40

Мàкñ. Äàвлåниå (МÏà) 40 27,5 5 5
Тî÷нîñòь óñòàнîвки ðàñхîäà (%) ±2 ±2 ±2 ±2

Âîñïðîизвîäиìîñòь óñòàнîвки ðàñхîäà (%) 0,2 0,2 0,2 0,2

Âñòðîåннûé äåãàзàòîð элюåнòà - - - -

Äàò÷ики нàðóшåниÿ ãиäðàвли÷åñких линиé + + + + 

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄЛЯ ÕРОМАТОГРАФИИ

Оãðîìнîå ðàзнîîбðàзиå àнàлиòи÷åñких зàäà÷ ðåшàåìûх ìåòîäîì вûñîкî-
эôôåкòивнîé жиäкîñòнîé хðîìàòîãðàôии äикòóåò нåîбхîäиìîñòь ïîääåð-
жàниÿ в ïðîизвîäñòвåннîé нîìåнклàòóðå ðàзнûх ñиñòåì ïîäà÷и элюåнòà.

Ñåãîäнÿ ìû ìîжåì ïðåäлîжиòь нàшиì ïîкóïàòåлÿì изîкðàòи÷åñкиå îäнî- 
и äвóхãîлîвî÷нûå нàñîñû кàк в ìåòàлли÷åñкîì (SS 316), òàк и нåìåòàл-
ли÷åñкîì (PEEK) иñïîлнåнии, ðàññ÷иòàннûå нà ðàзли÷нûå äиàïàзîнû 
ðàñхîäîв элюåнòà. 

Â нåкîòîðûх нàñîñàх ðåàлизîвàн àкòивнûé инòåллåкòóàльнûé ìåхàнизì 
óìåньшåниÿ ïóльñàциé, ðåàлизîвàннûé нà ñîвðåìåннûх бûñòðûх ìикðî-
ïðîцåññîðàх и òî÷нûх ìàнîìåòðи÷åñких ìîäóлÿх. 

Â ñвÿзи ñ òåì, ÷òî ñîзäàòь àбñîлюòнî иäåнòи÷нûå äåòàли ìåхàники нàñî-
ñнûх óзлîв ïðàкòи÷åñки нåвîзìîжнî äàжå нà ñàìûх òî÷нûх и ñîвðåìåннûх 
ñòàнкàх,  ïðîôиль ïóльñàциé ðàñхîäà бóäåò îòли÷àòьñÿ îò нàñîñà к нàñîñó.
Äлÿ òîãî, ÷òîбû ìиниìизиðîвàòь óðîвåнь îñòàòî÷нûх ïóльñàциé в кàжäîì 
нàñîñå, ìû ðàзðàбîòàли ñлîжнûé àäàïòивнûé àлãîðиòì их ñнижåниÿ, îñнî-
вàннûé нà нåïðåðûвнîì кîнòðîлå вåли÷инû äàвлåниÿ и изìåнåнии óãлîвîé 
ñкîðîñòи вðàщåниÿ шàãîвîãî äвиãàòåлÿ. Зà ñ÷åò ïðиìåнåниÿ òàкîãî ïîä-
хîäà óäàåòñÿ äàжå äлÿ îäнîïлóнжåðнûх нàñîñîв ñ ïàññивнûì äåìïôåðîì 
äîбиòьñÿ ìиниìàльнûх ïóльñàциé ïîòîкà.
Âî вñå изîкðàòи÷åñкиå äвóхãîлîвî÷нûå нàñîñû кîнñòðóкòивнî вñòðîåнû 
àкòивнûå äåãàзàòîðû элюåнòà.
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Наименование LHPS-2210 LHPP-2210 LHPS-2250
Мàòåðиàл ãîлîвîк нàñîñîв SS-316 PEEK SS-316
Кîл-вî ðàñòвîðиòåлåé 2 2 2
Мин. Рàñхîä (ìл/ìин) 0,01 0,01 0,1
Мàкñ. Рàñхîä (ìл/ìин) 10 10 50

Мàкñ. Äàвлåниå (МÏà) 35 25 5 
Ïðîôиль ãðàäиåнòà Линåéнûé Линåéнûé Линåéнûé

Ñòóïåн÷àòûé Ñòóïåн÷àòûé Ñòóïåн÷àòûé

Ýкñïîнåнциàльнûé Ýкñïîнåнци-
àльнûé

Ýкñïîнåнци-
àльнûé

Âñòðîåннûé äåãàзàòîð элюåнòà + + + 

Наименование LHPS-2410 LHPP-2410 LHPS-2450
Мàòåðиàл ãîлîвîк нàñîñîв SS-316 PEEK SS-316
Кîл-вî ðàñòвîðиòåлåé 4 4 4
Мин. Рàñхîä (ìл/ìин) 0,01 0,01 0,1
Мàкñ. Рàñхîä (ìл/ìин) 10 10 50

Мàкñ. Äàвлåниå (МÏà) 35 25 5 
Ïðîôиль ãðàäиåнòà Линåéнûé Линåéнûé Линåéнûé

Ñòóïåн÷àòûé Ñòóïåн÷àòûé Ñòóïåн÷àòûé

Ýкñïîнåнциàльнûé Ýкñïîнåнци-
àльнûé

Ýкñïîнåнци-
àльнûé

Âñòðîåннûé äåãàзàòîð элюåнòà + + + 

Âïåðвûå в нîìåнклàòóðå кîìïàнии ïîÿвилàñь цåлàÿ ñåðиÿ ñиñòåì ãðàäиåнòнîãî 
элюиðîвàниÿ ñ ôîðìиðîвàниåì ãðàäиåнòà ïî низкîìó äàвлåнию и, åñòåñòвåннî, 
îñòàлиñь ñиñòåìû ñ ôîðìиðîвàниåì ãðàäиåнòà ïî вûñîкîìó äàвлåнию.

Âî вñå ñиñòåìû ãðàäиåнòнîãî элюиðîвàниÿ вñòðîåнû àкòивнûå ñиñòåìû äåãàзàции 
элюåнòà.

Ñиñòåìû ôîðìиðîвàниÿ ãðàäиåнòà ïî низкîìó äàвлåнию ïîñòðîåнû нà óïðàвлÿåìîì 
и ñинхðîнизиðîвàннîì ñ äвижåниåì ïлóнжåðà ïåðåклю÷åнии элåкòðîìàãниòнûх 
клàïàнîв нà линиÿх ïîäà÷и ðàñòвîðиòåлåé. Тàкиì îбðàзîì, ìîжнî ôîðìиðîвàòь 
бинàðнûå, òðîéнûå и ÷åòвåðнûå ãðàäиåнòû или ðàбîòàòь в изîкðàòи÷åñких ñиñòåìàх 
ñîäåðжàщих äî ÷åòûðåх иñхîäнûх ðàñòвîðиòåлåé.

Фîðìиðîвàниå ãðàäиåнòà ïî вûñîкîìó äàвлåнию îðãàнизîвàнî ïðи ïîìîщи вûнîñ-
нîãî äинàìи÷åñкîãî ìикñåðà, ñìåшивàющåãî в ðåжиìå àкòивнîãî ïåðåìåшивàниÿ 
ïðи ïîìîщи ìиниàòюðнîé ìàãниòнîé ìåшàлки ïîòîки ñ нàñîñîв. Ïðîцåññîðнîå 
óïðàвлåниå ñкîðîñòью вðàщåниÿ ìåшàлки ïîзвîлÿåò избåжàòь ñðûвîв ïåðåìåшивà-
ниÿ ïîòîкà и ðåàлизîвàòь óïðàвлÿåìûé нàбîð ñкîðîñòи åå вðàщåниÿ. 
Гåîìåòðиÿ кàìåðû ìикñåðà ïîзвîлÿåò äîбиòьñÿ îïòиìàльнîãî ðåжиìà ïåðåìåшивà-
ниÿ ïîòîкîв в шиðîкîì äиàïàзîнå ðàñхîäîв нàñîñîв.
Рàзли÷нûå ìîäиôикàции ìикñåðà ðàññ÷иòàнû нà ïîäклю÷åниå äвóх или ÷åòûðåх 
нàñîñîв вûñîкîãî äàвлåниÿ.

Мû нàäååìñÿ, ÷òî нîìåнклàòóðà вûïóñкàåìûх нàñîñîв ïîзвîлиò îïòиìàльнî ïî- 
äîбðàòь ñиñòåìó ïîäà÷и элюåнòà äлÿ ðåшåниÿ ïðàкòи÷åñки любîé àнàлиòи÷åñкîé 
зàäà÷и.
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БЛОК ÏОÄГОТОÂКИ ÝЛюеÍТА 
ÄЛЯ ИОÍÍОй ÕРОМАТОГРАФИИ BPE-001

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ «ÑÒÀÉÅÐ-Ì»

Иîннàÿ хðîìàòîãðàôиÿ òðàäициîннî ïðиîðиòåòнà äлÿ нàшåé кîìïàнии. 
Ñòàðàÿñь вñÿ÷åñки ðàзвивàòь эòî нàïðàвлåниå, ìû ñîзäàли î÷åнь óäîбнûé блîк 
в ñиñòåìå «Ñòàéåð-М», кîнñòðóкòивнî и ñ òî÷ки зðåниÿ óïðàвлåниÿ, ñî÷åòàющиé 
в ñåбå ãåнåðàòîð и ïîäàвиòåль ôîнîвîé элåкòðîïðîвîäнîñòи элюåнòà.
Тàкиì îбðàзîì, ïîльзîвàòåль ïîлó÷àåò åäинûé блîк, ïîлнîñòью бåðóщиé нà 
ñåбÿ вñå ïðîблåìû ïîлó÷åниÿ  элюåнòà нóжнîãî ñîñòàвà. 

ГеÍеРАТОР ÝЛюеÍТА ÄЛЯ ИОÍÍОй ÕРОМАТОГРАФИИ

Äлÿ ðàзäåлåниÿ àниîнîв ìåòîäîì иîннîé хðîìàòîãðàôии ÷àñòî иñïîльзóюòñÿ 
щåлî÷нûå элюåнòû, кîòîðûå, в ðÿäå ñлó÷àåв, äàюò лó÷шиå ðåзóльòàòû ïî ñðàв-
нåнию ñ кàðбîнàò-бикàðбîнàòнûìи бóôåðнûìи ðàñòвîðàìи. Ïðи вñåх ñвîих äî-
ñòîинñòвàх ðàñòвîðû щåлî÷åé òðóäнû в иñïîльзîвàнии, ïîñкîлькó их äîñòàòî÷нî 
ñлîжнî ïðиãîòîвиòь в òî÷нîé кîнцåнòðàции и нåîбхîäиìî зàщищàòь îò äîñòóïà 
óãлåкиñлîòû из вîзäóхà.

Ýлåкòðîхиìи÷åñкиé ãåнåðàòîð элюåнòà ïîзвîлÿåò ïîлó÷àòь щåлî÷нîé элюåнò из кîнцåнòðиðîвàннûх ðàñòвîðîв кàðбîнàòîв кàлиÿ или нàòðиÿ и 
äåиîнизиðîвàннîé вîäû ñ иñïîльзîвàниåì ïðинциïà элåкòðîäиàлизà. Ïîлó÷àющàÿñÿ ïðи эòîì òî÷нîñòь и вîñïðîизвîäиìîñòь ñîñòàвà элюåнòà 
ïðинциïиàльнî нåäîñòижиìà в ñлó÷àå ðó÷нîãî ïðиãîòîвлåниÿ ðàñòвîðîв.
Íàñîñ хðîìàòîãðàôà ïîäàåò нà вхîä ãåнåðàòîðà ÷иñòóю вîäó, à нà вûхîäå ãåнåðàòîðà ïîлó÷àåòñÿ ðàñòвîð щåлî÷и ñ кîнцåнòðàциåé, кîòîðàÿ 
òî÷нî îïðåäåлÿåòñÿ ðàñхîäîì элюåнòà и òîкîì нà ãåнåðàòîðå, ñîãлàñнî зàкîнàì Фàðàäåÿ. 
Ïðîãðàììнîå óïðàвлåниå ñилîé òîкà, ïðîхîäÿщåãî ÷åðåз ãåнåðàòîð, ïîзвîлÿåò иñïîльзîвàòь нå òîлькî изîкðàòи÷åñкîå, нî и ãðàäиåнòнîå 
ðàзäåлåниå. 
Ñóщåñòвåннîå îòли÷иå нàшåãî ãåнåðàòîðà äîñòóïнûх àнàлîãîв зàклю÷àåòñÿ в òîì, ÷òî îбà элåкòðîäà вûнåñåнû зà ïðåäåлû кàìåðû ãåнåðàции 
элюåнòà. Ïðи эòîì иñклю÷àåòñÿ ãàзîîбðàзîвàниå в òðàкòå вûñîкîãî äàвлåниÿ жиäкîñòнîãî хðîìàòîãðàôà, ÷òî ðåзкî óìåньшàåò шóìû и äðåéô 
бàзîвîé линии.
Ïðи ïðîåкòиðîвàнии ãåнåðàòîðà ìû îòкàзàлиñь îò кàðòðиäжнîãî ïðинциïà, ÷òî ïîзвîлÿåò ïîльзîвàòåлÿì ñàìîñòîÿòåльнî вûбиðàòь нàòðиåвûé 
или кàлиåвûé элюåнò и нå îãðàни÷ивàåò вðåìÿ ðàбîòû åìкîñòью кàðòðиäжà.
Обû÷нî в ñîñòàвå иîннûх хðîìàòîãðàôîв иñïîльзóюòñÿ нàñîñû изãîòîвлåннûå из PEEK кàк äлÿ иñклю÷åниÿ кîнòàìинàции элюåнòà, òàк и äлÿ 
иñклю÷åниÿ кîððîзии.
Â кîìбинàции ñ ãåнåðàòîðîì элюåнòà ìîжнî иñïîльзîвàòь любîé нàñîñ,  в òîì ÷иñлå и ìåòàлли÷åñкиé, ïîñкîлькó îн ïîäàåò òîлькî ÷иñòóю 
вîäó.

ОÑÍОÂÍûе ОÑОБеÍÍОÑТИ ГеÍеРАТОРА.

•	 Кîнñòðóкциÿ ãåнåðàòîðà иñклю÷àåò ãàзîîбðàзîвàниå в жиäкîñòнîì òðàкòå хðîìàòîãðàôà, ÷òî ïîзвîлÿåò ñвåñòи к ìиниìóìó шóì и äðåéô 
бàзîвîé линии.

•	 Âñòðîåннûé ïåðиñòàльòи÷åñкиé нàñîñ îбåñïå÷ивàåò ïîäà÷ó ðàбî÷åãî ðàñòвîðà ïî вûбîðó ïîльзîвàòåлÿ из внåшнåé åìкîñòи.
•	 Ïðинциï ðàбîòû ïðибîðà îбåñïå÷ивàåò óникàльнóю ñòàбильнîñòь и вîñïðîизвîäиìîñòь ñîñòàвà элюåнòà кàк в изîкðàòи÷åñкîì, òàк и в 

ãðàäиåнòнîì ðåжиìå.
•	 Ñòóïåн÷àòûé ãðàäиåнò кîнцåнòðàции элюåнòà ïîзвîлÿåò иñïîльзîвàòь ðåжиì нàкîïлåниÿ àнàлиòîв в ñàìîé ðàзäåлиòåльнîé кîлîнкå.
•	 Âклю÷åниå ñïåциàлизиðîвàннûх ðåãåнåðиðóющих кàðòðиäжåé нà вûхîäå из äåòåкòîðà ïåðåвîäиò хðîìàòîãðàô в ðåжиì зàìкнóòîãî циклà, 

кîãäà òðåбóåòñÿ лишь нåбîльшîå ðåãóлÿðнîå äîбàвлåниå вîäû äлÿ кîìïåнñàции ïîòåðь.
•	 Гåнåðàòîð ìîжåò ðàбîòàòь кàк ïîä óïðàвлåниåì хðîìàòîãðàôи÷åñкîãî ïðîãðàììнîãî îбåñïå÷åниÿ, òàк и в виäå àвòîнîìнîãî ìîäóлÿ в 

ñîñòàвå любîãî иîннîãî хðîìàòîãðàôà. 

ÝЛеКТРОÄИАЛИЗÍûй ÏОÄАÂИТеЛь ФОÍОÂОй ÝЛеКТРОÏРОÂОÄÍОÑТИ 

Äлÿ ðàзäåлåниÿ àниîнîв ìåòîäîì иîннîé хðîìàòîãðàôии нåîбхîäиìî îбåñïå÷иòь ïîäàвлåниå ôîнîвîé элåкòðîïðîвîäнîñòи элюåнòà ïóòåì 
зàìåнû иîнîв щåлî÷нûх ìåòàллîв нà ïðîòîнû. 
Иñïîльзîвàниå äлÿ эòих цåлåé ïîäàвиòåльнûх кîлîнîк ñ кàòиîнîîбìåннîé ñìîлîé в ñîвðåìåннûх ïðибîðàх òàк кàк îни нå òîлькî òðåбóюò 
ïåðиîäи÷åñкîé ðåãåнåðàции, нî и кàðäинàльнî óхóäшàюò эôôåкòивнîñòь ìåòîäà зà ñ÷åò ñильнîãî ðàзìûвàниÿ ïикîв.
Кàïиллÿðнûå ïîäàвиòåли лишåнû эòîãî нåäîñòàòкà, нî òðåбóюò ïåðиîäи÷åñкîé зàìåнû ðåãåнåðиðóющåãî ðàñòвîðà, ïлîхî ñïðàвлÿюòñÿ ñ ïîäà-
влåниåì ïðîвîäи-ìîñòи кîнцåнòðиðîвàннûх элюåнòîв и ìàлîïðиãîäнû äлÿ ãðàäиåнòнîé хðîìàòî-ãðàôии.
Äлÿ ðåшåниÿ зàäà÷и ïîäàвлåниÿ ôîнîвîé элåкòðîïðîвîäнîñòи элюåнòà ìû ïðåäлàãàåì иñïîльзîвàòь элåкòðîäиàлизнûé ïîäàвиòåль ôîнîвîé 
элåкòðîïðîвîäнîñòи.
Ïðибîð îбåñïå÷ивàåò нåîбхîäиìóю ÷óвñòвиòåльнîñòь ïðи àнàлизå àниîнîв ñ иñ-ïîльзîвàниåì кàðбîнàò-бикàðбîнàòнûх, бîðàòнûх и щåлî÷нûх 
элюåнòîв. Кîнñòðóкциÿ ïðибîðà ñвîäиò к ìиниìóìó ðàзìûвàниå хðîìàòîãðàôи÷åñких ïикîв. 
Ýлåкòðîäиàлизнûé ïîäàвиòåль îбåñïå÷ивàåò хîðîшåå ñîîòнîшåниå ñиãнàл/шóì в шиðîкîì äиàïàзîнå кîнцåнòðàциé и ðàñхîäîв элюåнòà, ÷òî 
ïîзвîлÿåò иñïîльзîвàòь åãî, ñîвìåñòнî ñ ãåнåðàòîðîì элюåнòà, в ãðàäиåнòнûх ìåòîäикàх àнàлизà àниîнîв.
Äîïîлниòåльнûì ïлюñîì ÿвлÿåòñÿ нàли÷иå ñìåннîãî кàðòðиäжà, ÷òî äàåò вîзìîжнîñòь ïðîвîäиòь бûñòðóю зàìåнó кàðòðиäжà ñ зàкîн÷ившиìñÿ 
ðåñóðñîì ñилàìи ñàìих ïîльзîвàòåлåé.

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄЛЯ ÕРОМАТОГРАФИИ
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ОÑÍОÂÍûе ОÑОБеÍÍОÑТИ ÏОÄАÂИТеЛЯ.

•	Неразборный	картридж	изготовленный	из	инертного	и	устойчивого	материала	
PEEK, ïîзвîлÿÿ в ñлó÷àå нåîбхîäиìîñòи иñïîльзîвàòь àãðåññивнûå ñðåäû.
•	Перистальтический	насос	прибора	дает	возможность	работать	не	только	 
в ðåжиìå элåкòðîхиìи÷åñкîãî, нî и, иñïîльзóÿ внåшниé ðåãåнåðиðóющиé ðàñ-
òвîð, в ðåжиìå хиìи÷åñкîãî ïîäàвлåниÿ ôîнîвîé элåкòðîïðîвîäнîñòи. Äàннûé 
ðåжиì ìîжåò бûòь ïîлåзåн в ñлó÷àÿх иñïîльзîвàниÿ ñильнî кîнцåнòðиðîвàннûх 
элюåнòîв.
•	Встроенный	перистальтический	насос	позволяет	подавать	деионизированную	
вîäó вî внåшниå кàìåðû ïîäàвиòåлÿ, ÷òî ïîзвîлÿåò åщå бîльшå ñнизиòь шóì и 
ïîвûñиòь ÷óвñòвиòåльнîñòь.
•	Возможность	использования	элюата	после	детектора	для	промывки	внеш-
них кàìåð îбåñïå÷ивàåò óäîбñòвî ðàбîòû и ìиниìàльнîå кîли÷åñòвî внåш-них 
ãиäðàвли÷åñких ñîåäинåниé.

Оñнîвнûå òåхни÷åñкиå хàðàкòåðиñòики

№ Характеристика Значение

1 Äиàïàзîн óñòàнîвки òîкà, ìА 1-150
2 Миниìàльнûé шàã óñòàнîвки òîкà, ìА 1
3 Тî÷нîñòь óñòàнîвки òîкà, ìА ±0.1
4 Ñкîðîñòь óñòàнîвки зàäàннîãî знà÷åниÿ òîкà, ìñ, нå бîлåå 50
5 Äиàïàзîн знà÷åниé îбъåìнîãî ðàñхîäà элюåнòà, ïðîòåкàющåãî  ÷åðåз 

ãåнåðàòîð, ñì3/ìин
0,2-5

6 Мàкñиìàльнîå äàвлåниå, бàð, нå бîлåå 150
7 Мàкñиìàльнîå ðàбî÷åå äàвлåниå, бàð 180

8 Зàщиòà îò кîðîòкîãî зàìûкàниÿ иìååòñÿ
9 Зàщиòà îò ðàзðûвà цåïи иìååòñÿ
10 Мàкñиìàльнàÿ ðàбî÷àÿ òåìïåðàòóðà элюåнòà, нå бîлåå, ãðàä 60
11 Гàбàðиòнûå ðàзìåðû (вûñîòà, шиðинà, ãлóбинà), ìì 365 х 340 х 

151
12 Мàññà нåòòî, кã, нå бîлåå 5,5

11 Íàïðÿжåниå ïиòàниÿ, Â 110 – 240
12 Чàñòîòà, Гц 50±1
13 Ïîòðåблÿåìàÿ ìîщнîñòь, ÂА 70
14 Гàбàðиòû, ìì, 365 х 340 х 

191
15 Мàññà, кã 5,5

Инòåðôåéñû Akvilon BUS

RS-232 USB

àнàлîãîвûé 
вûхîä

Оñнîвнûå òåхни÷åñкиå хàðàкòåðиñòики

Характеристика Значение

1 Äиàïàзîн óñòàнîвки òîкà, ìА 1-150
2 Миниìàльнûé шàã óñòàнîвки òîкà, ìА 1
3 Тî÷нîñòь óñòàнîвки òîкà, ìА ±0.1
4 Ñкîðîñòь óñòàнîвки зàäàннîãî знà÷åниÿ òîкà, ìñ, нå бîлåå 50
5 Äиàïàзîн знà÷åниé îбъåìнîãî ðàñхîäà элюåнòà, ïðîòåкàю-щåãî  ÷åðåз ïîäàвиòåль, ñì3/ìин 0,2-5
6 Âнóòðåнниé (ìåðòвûé) îбъåì ïîäàвиòåлÿ, ñì3, нå бîлåå  0,2
7 Зàщиòà îò кîðîòкîãî зàìûкàниÿ иìååòñÿ

8 Зàщиòà îò ðàзðûвà цåïи иìååòñÿ
9 Рåãåнåðиðóющиé ðàñòвîð (в ñлó÷àå нåîбхîäиìîñòи) äåиîнизîвàннàÿ 

вîäà,  
0.01-0.2 М H2SO4

10 Мàкñиìàльнàÿ ðàбî÷àÿ òåìïåðàòóðà элюåнòà и ðåãåнåðи-ðóющåãî ðàñòвîðà, нå бîлåå, ãðàä 60
11 Мàкñиìàльнîå äàвлåниå, бàð, нå бîлåå 7

12 Мàкñиìàльнîå ðàбî÷åå äàвлåниå, бàð 4
13 Гàбàðиòнûå ðàзìåðû (вûñîòà, шиðинà, ãлóбинà), ìì 365 х 340 х 151
14 Мàññà нåòòî, кã, нå бîлåå 5,5
14 Гàбàðиòû, ìì, 365 х 340 х 191

15 Мàññà, кã 5,5

Инòåðôåéñû Akvilon BUS

RS-232 USB

àнàлîãîвûé вûхîä
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ТеРМОÑТАТ КОЛОÍОК ÑеРИИ TSC-003

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ «ÑÒÀÉÅÐ-Ì»

Кàк ïîкàзûвàåò îïûò, ñîвðåìåннûé òåðìîñòàò кîлîнîк äîлжåн îблàäàòь 
цåлûì ðÿäîì òåхни÷åñких и ïîльзîвàòåльñких хàðàкòåðиñòик:

•	 Кîðîòкîå вðåìÿ нàãðåвà и îхлàжäåниÿ.
•	 Ñòàбильнîñòь ïîääåðжàниÿ òåìïåðàòóðû кîлîнки нå хóжå  

0,1 в òî÷кå и нå хóжå 0,2îÑ ïî вñåìó îбъåìó кîлîнки (кîлîнîк).
•	 Тî÷нîñòь óñòàнîвки òåìïåðàòóðû нå бîльшå 0,1îÑ.
•	 Âîзìîжнîñòь óñòàнàвливàòь в òåðìîñòàò нå ìåнåå äвóх кîлîнîк в кîì-

ïлåкòå ñ äåðжàòåлÿìи ïðåäкîлîнîк.
•	 Рàбîòà в ðåжиìå ãðàäиåнòîв òåìïåðàòóð.
•	 Уñкîðåннàÿ ðåàкциÿ нà изìåнåниå внåшних óñлîвиé и, ñîîòвåòñòвåннî, 

бûñòðîå вîзвðàщåниå к ðàбî÷åìó ðåжиìó.
•	 Уäîбнûé и äðóжåлюбнûé ïîльзîвàòåльñкиé инòåðôåéñ.
•	 Бûñòðîå ïàäåниå òåìïåðàòóðû ïðи вûклю÷åнии ïðибîðà (ïðинóäиòåль-

нîå îхлàжäåниå).
•	 Âклю÷åниå или вûклю÷åниå ïðибîðà в îïðåäåлåннîå, зàðàнåå зàäàн-

нîå вðåìÿ ñ ïîìîщью вñòðîåннîãî òàéìåðà.
•	 Âîзìîжнîñòь îбнîвлåниÿ внóòðåннåãî ïðîãðàììнîãî îбåñïå÷åниÿ в 

ðåжиìå óäàлåннîãî äîñòóïà.
•	 Иñклю÷åниå вîзìîжнîñòи ïåðåãðåвà (вûбðîñà òåìïåðàòóðû) вûшå 

óñòàнîвлåннîé.
•	 Íàли÷иå ïðîãðàììнîé и àвàðиéнîé àïïàðàòнîé зàщиòû îò ïåðåãðåвà.

Äлÿ òîãî, ÷òîбû нàш нîвûé òåðìîñòàò äлÿ линåéки «Ñòàéåð-М» óäîвлåòвî-
ðÿл эòиì òðåбîвàниÿì ïðишлîñь ïðиìåниòь ðÿä нåñòàнäàðòнûх кîнñòðóк-
òîðñких ðåшåниé.
Íàãðåвàòåльнûé элåìåнò ñ ïîвûшåннîé ìîщнîñòью ïîзвîлÿåò ðåàлизîвàòь 
нàãðåв зà ìиниìàльнîå вðåìÿ, à òî÷нûé ïðîãðàììнûé ÏИÄ – ðåãóлÿòîð îбå-
ñïå÷ивàåò îïòиìàльнûé ïðîôиль нàãðåвà и бûñòðóю ðåàкцию нà изìåнåниå 
внåшних óñлîвиé.
Мîщнûé вîзäóшнûé вåнòилÿòîð îбåñïå÷ивàåò бûñòðîå ïðинóäиòåльнîå 
îхлàжäåниå, ÷òî ïîзвîлÿåò óïðàвлÿòь нå òîлькî ïîвûшåниåì, нî и ïîнижå-
ниåì òåìïåðàòóðû кîлîнîк, à òàкжå óñкîðÿåò ïåðåхîä к äðóãîìó знà÷åнию 
òåìïåðàòóðû òåðìîñòàòиðîвàниÿ.
Уïðàвлÿåìûé îбäóв вñåх внåшних ïîлîñòåé, вклю÷àÿ кîнòóð äлÿ îбäóвà внó-
òðи кðûшки òåðìîñòàòà, ïîзвîлÿåò кîðïóñó òåðìîñòàòà ñîхðàнÿòь нîðìàль-
нóю òåìïåðàòóðó äàжå ïðи ìàкñиìàльнîì нàãðåвå кîлîнки, îбåñïå÷ивàÿ 
кîìôîðòнóю ðàбîòó ïåðñîнàлà и îкðóжàющåé àïïàðàòóðû.

ОÑÍОÂÍûе ТеÕÍИЧеÑКИе ÕАРАКТеРИÑТИКИ

 
Характеристики TS-3.80 TS-3.100*

Äиàïàзîн òåìïåðàòóð T кîìн + 10îÑ  
– 80 îÑ

T кîìн + 10îÑ  
– 100îÑ

Тиï иñïîлнåниÿ ìîнîблî÷нûé ìîнîблî÷нûé
Тî÷нîñòь ïîääåðжàниÿ òåìïåðàòóðû îÑ 0,1 0,1
Тî÷нîñòь óñòàнîвки òåìïåðàòóðû îÑ 0,1 0,1

Âðåìÿ вûхîäà нà ðåжиì, ìин., нå бîлåå 20 30
Âðåìÿ îхлàжäåниÿ äî T кîìн + 10îÑ нå бîлåå 25 35
Мîщнîñòь нàãðåвàòåльнîãî элåìåнòà Âò 120 120

Тиï îхлàжäåниÿ òåðìîñòàòà ïðинóäиòåльнîå ïðинóäиòåльнîå
Кîли÷åñòвî óñòàнàвливàåìûх кîлîнîк 2 2
Кîли÷åñòвî ñòóïåнåé òåðìîñòàòиðîвàниÿ 5 5
Ïиòàниå 110 – 240 Â, 50 Гц 110 – 240 Â, 50 Гц
Ïðîãðàììиðóåìûé òàéìåð вклю÷åниÿ нàли÷иå нàли÷иå

Äиñòàнциîннîå îбнîвлåниå ÏО ïðîцåññîðà нàли÷иå нàли÷иå
Тиï иñïîлнåниÿ ïî квàлиôикàции CE Industrial Industrial
Ïîòðåблÿåìàÿ ìîщнîñòь, ÂА 70 70
Гàбàðиòû, ìì, 365 х 340 х 191 365 х 340 х 191

Мàññà, кã 5,5 5,5

Инòåðôåéñû Akvilon BUS Akvilon BUS

RS-232 USB RS-232 USB

àнàлîãîвûé вûхîä àнàлîãîвûé вûхîä

* Тåðìîñòàòû TS-3.100 изãîòàвливàюòñÿ ïî îòäåльнîìó зàкàзó

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄЛЯ ÕРОМАТОГРАФИИ
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Ïðîôиль нàãðåвà, ïîääåðжàниÿ òåìïåðàòóðû и îхлàжäåниÿ 

 

Тî÷нîñòь ïîääåðжàниÿ òåìïåðàòóðû 

Íà ãðàôикå виäнî, ÷òî òî÷нîñòь ïîääåðжàниÿ òåìïåðàòóðû в ðåжиìå  ñòàбилизàции 
òàкîвà, ÷òî виäнû òîлькî «вñïлåñки» ïîñлåäнåãî биòà АЦÏ.
 

Мåхàнизì îòðàбîòки ÏИÄ-ðåãóлÿòîðîì ìîщнîñòи нàãðåвàòåлÿ

- ìîщнîñòь нàãðåвàòåлÿ

- ãðàôик òåìïåðàòóðû


	в оглавление: 


